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1.

1.1 In der Dokumentation

1.1.1  Warnhinweise - Aufbau und Bedeutung
Warnhinweise weisen auf Gefahren und deren Folgen fir
den Benutzer oder umstehende Personen hin. Zusatzlich
beschreiben Warnhinweise die MaBnahmen zur Vermei-
dung dieser Gefahren. Eine entscheidende Bedeutung
hat das Signalwort. Es zeigt die Eintrittswahrscheinlich-
keit sowie die Schwere der Gefahr bei Missachtung:

Verwendete Symbolik 1.2

Auf dem Produkt

e Alle Warnzeichen auf den Produkten beachten und in
lesbarem Zustand halten!

Symbole auf der Batterieabdeckung

Symbol Beschreibung

Gefahr beim Berlhren von stromfiihrenden Teilen.

Schwere der Gefahr
bei Missachtung

Eintrittswahr-
scheinlichkeit

Signalwort

Dieses Symbol erscheint wahrend einer Isolationsana-
lyse auf der LCD-Anzeige und warnt den Benutzer vor
einer gefahrlichen Spannung an den Messleitungen.
Immer darauf warten, bis die Spannung sich auf ein si-
cheres Niveau entladen hat.

Grenzwert der Fremdspannungserkennung niemals
Uberschreiten!

GEFAHR Unmittelbar drohende Tod oder schwere
Gefahr Korperverletzung
WARNUNG Mégliche drohende Tod oder schwere
Gefahr Korperverletzung
VORSICHT Mogliche gefahrliche Leichte
Situation Korperverletzung

Gerate, die durchwegs durch eine Doppelisolierung
(Klasse Il) geschitzt sind.

Nachfolgend sehen Sie beispielhaft den Warnhinweis

Gerate, welche die relevanten EG-Richtlinien erfillen.

"Stromfiihrende Teile" mit dem Signalwort GEFAHR:

Gerate, welche die Anforderungen gemal ,,C-Markie-
rung® erfillen.

N13117
GEFAHR - Stromfiihrende Teile beim Offnen @
von FSA 050!
Verletzungen, Herzversagen oder Tod durch é
Stromschlag beim Beriihren von stromfiih-

nicht >

renden Teilen.

Maximale Eingangsspannung 600 V TRMS

> An elektrischen Anlagen oder Betriebs-
mitteln dirfen nur Elektrofachkrafte oder

unterwiesene Personen unter Leitung und
Aufsicht einer Elektrofachkraft arbeiten.

> Vor dem Offnen von FSA 050 vom Span-
nungsnetz trennen.

Entsorgung

Elektro- und Elektronik-Altgerate einschlieB3-
lich Leitungen und Zubehor sowie Akkus und
Batterien miissen getrennt vom Hausmiill
entsorgt werden.

1.1.2 Symbole - Benennung und Bedeutung

Sym- Benennung
bol

Bedeutung

! Achtung Warnt vor moglichen Sachschaden.

[} Information Anwendungshinweise und andere

n nitzliche Informationen.

1. Mehrschrittige Aus mehreren Schritten bestehende

2. Handlung Handlungsaufforderung

= Einschrittige Aus einem Schritt bestehende
Handlung Handlungsaufforderung.

o Zwischen- Innerhalb einer Handlungsaufforderung

ergebnis wird ein Zwischenergebnis sichtbar.

- Endergebnis Am Ende einer Handlungsaufforderung

wird das Endergebnis sichtbar.

Robert Bosch GmbH
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2. Benutzerhinweise

2.1 Wichtige Hinweise

Wichtige Hinweise zur Vereinbarung tiber Urheberrecht,
Haftung und Gewahrleistung, iber die Benutzergruppe
und Uber die Verpflichtung des Unternehmens finden
Sie in der separaten Anleitung "Wichtige Hinweise und
Sicherheitshinweise zu Bosch Test Equipment".

Diese sind vor Inbetriebnahme, Anschluss und Bedie-
nung von FSA 050 sorgfaltig durchzulesen und zwin-
gend zu beachten.

2.2 Sicherheitshinweise

Alle Sicherheitshinweise finden Sie in der separaten
Anleitung "Wichtige Hinweise und Sicherheitshinweise
zu Bosch Test Equipment". Diese sind vor Inbetriebnah-
me, Anschluss und Bedienung von FSA 050 sorgfaltig
durchzulesen und zwingend zu beachten.

23 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
FSA 050 ist ein Erzeugnis der Klasse B nach EN 61 326.

24 Einschrankungen Bluetooth

In folgenden Landern bestehen Einschrankungen (z. B.
Bluetooth Module diirfen nur in geschlossenen Raumen
benutzt werden) beim Betrieb von Bluetooth Class 1
Modulen:

Agypten, Frankreich, Jordanien, Pakistan, Peru, Saudi-
Arabien, Sri Lanka, Thailand und Turkei.

In folgenden Landern diirfen keine Bluetooth Module
verwendet werden (Stand: Marz 2006):

Algerien, Athiopien, Bolivien, Burma, Georgien, Guate-

mala, Kambodscha, Katar, Nord-Korea, Senegal, Siidafri-

ka, Syrien, Vereinigte Arabische Emirate, West Sahara.

2.5 Wichtige Hinweise zu Bluetooth

Bei Bluetooth handelt es sich um eine Funkverbindung
im freien 2,4 GHz-ISM-Band (ISM: Industrial, Scientific,
Medical). Dieser Frequenzbereich unterliegt keinen
staatlichen Regulierungen und darf in den meisten
Landern lizenzfrei genutzt werden (Ausnahmen siehe
Kap. 2.4). Dies hat jedoch zur Folge, dass viele Anwen-
dungen und Gerate auf diesem Frequenzband senden.
Es kann zu Frequenziiberlagerungen und somit zu Sto-
rungen kommen.

Je nach Umweltbedingungen kénnen deshalb Beein-
trachtigungen der Bluetooth-Verbindung auftreten, z. B.
bei WLAN-Verbindungen (WLAN: Wireless Local Area
Network), kabellosen Telefonen, Funk-Thermometern,
Funk-Garagentiréffnern, Funk-Lichtschaltern oder Funk-
Alarmanlagen.

ﬁ Im WLAN-Netz kann es durch Bluetooth zu einem
Einbruch der Bandbreite kommen. Die Antennen
von Bluetooth-Geraten und WLAN-Geraten sollten
mindestens 30 Zentimeter voneinander entfernt
sein. Bluetooth-USB-Adapter und WLAN-Sticks nicht
in nebeneinander liegende USB-Steckplatze von
PC/Laptop einstecken. USB-Verlangerungsleitung
(Sonderzubehor) benutzen, um den Bluetooth-USB-
Adapter an PC/Laptop vom WLAN-Stick raumlich zu
trennen.

ﬁ Beim Tragen von Herzschrittmachern oder anderen
lebenswichtigen elektronischen Geraten sollte man
bei Gebrauch von Funktechnik allgemein Vorsicht
walten lassen, da eine Beeintrachtigung nicht ausge-
schlossen werden kann.

Achten Sie auf folgende Punkte um eine méglichst gute

Verbindung zu erreichen:

1. Das Bluetooth-Funksignal sucht stets den direkten
Weg. PC/Laptop mit Bluetooth-USB-Adapter so auf-
stellen, dass moglichst wenige Hindernisse, wie z. B.
Stahltiiren und Betonwéande, das Funksignal von und
zum FSA 050 stoéren kdénnen.

2. Steht der PC in einem Bosch-Fahrwagen (z. B.

FSA 740, BEA 850) sollte der Bluetooth-USB-Adapter
mit einer USB-Verlangerungsleitung auBerhalb des
Fahrwagens verlegt werden. Verwenden Sie dazu

die USB-Verlangerungsleitung (Sonderzubehér)

1 684 465 564 (1,8 m) oder 1 684 465 565 (3 m).

3. Bei Problemen mit der Bluetooth-Verbindung kénnen
Sie anstatt der Bluetooth-Verbindung die USB-Ver-
bindung aktivieren und verwenden.

4. Es ist nicht moglich, eine weitere im PC/Laptop
verbaute oder eingesteckte Bluetooth-Hardware zu
betreiben, da dadurch die Datenkommunikation zwi-
schen FSA 050 und dem Steuergerat gestort wird.

1689989 102 | 2011-04-26
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3. Wasist beim Bedienen von

FSA 050 zu beachten

! Vor der Verwendung von FSA 050 miissen Sie die Si-
cherheitshinweise und Warnungen sorgfaltig gelesen
und verstanden haben. FSA 050 darf nur von ent-
sprechend ausgebildetem Personal bedient werden.
Der Benutzer muss einen Ausbildungsnachweis zur
Hochvolt-Fachkraft besitzen!

FSA 050 darf wahrend der Fahrt eines Fahrzeuges
nicht verwendet werden.

Der getestete Schaltkreis muss ausgeschaltet, span-
nungslos geschaltet, sicher vom Netz getrennt und
nachweislich spannungslos sein, bevor die Testan-
schlisse fiir die Isolationsanalyse und Durchgangs-
messung vorgenommen werden.
Schaltkreisanschliisse und freiliegende, leitende
Teile sowie sonstige Metallteile eines Gerats dirfen
wahrend der Tests nicht beriihrt werden.

Nach erfolgter Isolationsanalyse miissen die kapaziti-
ven Schaltkreise Zeit haben, sich zu entladen, bevor
die Messleitungen abgetrennt werden dirfen.

Falls FSA 050 beschadigt ist, darf das Gerat nicht
verwendet werden.

Alle Messleitungen, Fernmessfiihler und Anschluss-
klemmen missen sich im guten, sauberen Zustand
befinden und eine intakte Isolierung ohne Briiche
oder Risse aufweisen. Es diirfen fiir Messungen nur
die im Lieferumfang beigelegten Messleitungen, bzw.
der Fernmessfiihler verwendet werden.
Vergewissern Sie sich, dass Sie |hre Hande beim Tes-
ten hinter den Schutzverkleidungen der Messleitun-
gen/des Fernmessfiihlers/Anschlussklemmen halten.
Es kdnnte sein, dass die fir Elektrosicherheit verant-
wortlichen Behorden der entsprechenden Lander bei
der Spannungsmessung an Hochspannungssystemen
die Verwendung von durch Sicherungen abgesicher-
te Messleitungen empfehlen.

Ersatzsicherungen miissen dem korrekten Typ ent-
sprechen und den richtigen Nennwert aufweisen.
Sicherungen mit falschen Werten konnen ein Sicher-
heitsrisiko darstellen und im Fall einer Uberlast zur
Beschadigung von FSA 050 fiihren.

Die Batterieabdeckung muss bei der Durchfliihrung
der Messungen korrekt angebracht sein.

Benutzer von FSA 050 werden daran erinnert, dass
die Arbeitssicherheitsgesetze des entsprechenden
Landes die Durchfiihrung einer giltigen Risikobewer-
tung aller elektrischen Arbeiten verlangen, um poten-
zielle elektrische Gefahrenquellen festzustellen und
das Risiko einer Verletzung durch Stromschlag, wie
beispielsweise bei unbeabsichtigten Kurzschlissen,
zu verringern. Falls diese Bewertungen ein signifi-
kantes Risiko identifizieren, kénnte die Verwendung
von durch Sicherungen abgesicherte Messleitungen
angemessen sein.

Robert Bosch GmbH
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4. Produktbeschreibung

4.1 Verwendung

FSA 050 kann entweder lber Bluetooth mit PC/

Laptop und installierter FSA 7xx/500-Software
(CompacSoft[plus]) kommunizieren oder als Stand-
Alone-Gerat verwendet werden.

Mit FSA 050 kénnen Isolationsanalysen an Elektrofahr-
zeugen/Hybridfahrzeugen durchgefiihrt werden. Zuséatz-
lich kénnen auch elektrische Spannungen, Kapazitaten
und Widerstande gemessen werden.

4.2 Voraussetzungen fiir Betrieb mit
CompacSoft[plus]

PC/Laptop mit Betriebssystem WIN XP, WIN Vista oder
WIN7 und mindestens einer freien USB-Schnittstelle fur
den Bluetooth-USB-Adapter. Die aktuelle Version von

CompacSoft[plus] muss auf PC/Laptop installiert sein.

ﬁ FSA 050 hat ab Werk eine Bluetooth-Sendeleistung
von 10 mW (Klasse 2). Eine Anderung der Bluetooth-
Klasse kann nur Gber die CompacSoft[plus]-Soft-
ware durchgefiihrt werden.

4.3 Lieferumfang
Benennung Bestellnummer
FSA 050
Koffer 1 685 438 640

Messleitungen (rot/schwarz) mit 1684 430 075

Anschlussklemmen (rot/schwarz)
Bluetooth-USB-Adapter
Batterien (5x)
Kalibrationszertifikat
Fernmessfiihler

DVD CompacSoft [plus]
Betriebsanleitungen

1687 023 449
1988 024 001

1684 430 074
1687 370 275

1689 979 922
1689 989 102

4.4  Geratebeschreibung

Fig. 1:

FSA 050

Messleitungen rot/schwarz

Anschlussklemmen rot/schwarz
Fernmessfiihler mit Test-/Nullungstaste (TEST)
LCD-Anzeige

Funktionstasten

Drehschalter fiir Messfunktionen

Schutzgummi

NOONWNR

4.4.1  Fernmessfiihler

Der Fernmessfiihler kann die rote Messleitung erset-
zen. Bei der Isolationsanalyse hat <TEST> auf dem
Fernmessfiihler die gleiche Funktion, wie <TEST> des
FSA 050.

Der Widerstand der schwarzen Messleitung und des
Fernmessfiihlers kann fir die Widerstandsmessung (Q)
auf Null gesetzt werden.

Vorgehen bei der Isolationsanalyse mit Fernmessfihler:

1. Schwarze Messleitung an schwarze Minusbuchse von
FSA 050 einstecken.

2. Fernmessfiihler an die 3-polige rote Plusbuchse
(anstelle der roten Messleitung) von FSA 050 einste-
cken.

3. Schwarze Messleitung und Fernmessfiihler an den zu
testenden Schaltkreis anschlieBen.

4. Richtigen Bereich wahlen (50V, 100V, 250V, 500V
oder 1kV).

5. <TEST> am Fernmessfihler driicken und gedriickt
halten.
= lIsolationsanalyse wird durchgefiihrt.

6. Zur Beendigung der Isolationsanalyse <TEST> am
Fernmessfiihler loslassen.

1689989 102 | 2011-04-26
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4.4.2 Drehschalter/Tasten

TEST

OV

HF [sgT\ RCL
Q SE] ™"

BOS

FSA 050
459896-06_Ko

7 6

Fig. 2: Drehschalter/Tasten

TEST (Test-/Nullungstaste)
8/0K (Sperr-/Bestatigungstaste)
Spannungs-Messbereich
Drehschalter

Anzeige/Ldschen von gespeicherten Ergebnissen und
Datentransfer?

SETUP-Menti
Kapazitdts-Messbereich
Widerstands-Messbereich
Durchgangs-Messbereich

10 Aus-Schalter (OFF)

11 Isolations-Messbereiche

GONWN R

© O NOD

Y Datentransfer nur in Verbindung mit CompacSoft[plus]-Software

Produktbeschreibung | FSA050 | 9 | de

4.4.3 Funktionstasten

@__H

459896-04 Ko

| | |
| | |
7 6 5

Fig. 3: Funktionstasten FSA 050

1 STORE (Messergebnis speichern oder Auswahltaste im SETUP-
Menii)

2 DAR/PI/t oder A (Isolationsanalyse oder Auswahltaste bei ge-
speicherten Messwerten)

3 pA/s/V oder ¥ (Anzeige fiir Ampere, Sekunden oder Volt oder
Auswahltaste bei gespeicherten Messwerte)

4 Weiter (Auswahltaste im SETUP-Menii) oder

Statusanzeige (FSA/STA) in den Messbereichen

Summer ein/aus

Hintergrundbeleuchtung ein/aus

TRMS oder DC

N O O

Die Hintergrundbeleuchtung (Fig. 3, Pos. 6) der LCD-
Anzeige kann bei eingeschaltetem FSA 050 angewahlt
werden. Die Hintergrundbeleuchtung schaltet sich nach
20 Sekunden automatisch aus.

Der Summer (Fig. 3, Pos. 5) kann zur Durchgangsmes-
sung eingeschaltet werden. Das Symbol erscheint auf
der LCD-Anzeige (Fig. 5, Pos. 4).

4.4.4 Anschlussleiste

600V 2,

] 2

N2 O O)5 anli
600V R\~

CAT IV

\/
3

Fig. 4:
1 Anschlussbuchse (-) fiir schwarze Messleitung
2 Anschlussbuchse (+) fiir rote Messleitung

3 Buchsen (+) fiir Fernmessfiihler

Anschlussleiste

Robert Bosch GmbH
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de | 10 | FSA 050 | Produktbeschreibung

4.5 LCD-Anzeige

1 2 3 4 5

14

13
12——

11—

459896-07_Ko

10 9
Fig. 5: LCD-Anzeige
Symbol bei Durchgangsmessung
Digitale Hilfsanzeige
Einheiten Hilfsanzeige
Summer ein
Batterie-Ladezustandsanzeige
Analoge Anzeige
Symbol fiir TRMS (AC)
Einheiten Hauptanzeige
Digitale Hauptanzeige fiir Messwert und Status (FSA/STA)
10 Symbol fiir Nullung der Messleitungen
11 Symbol fiir Bereichsiiberschreitung
12 Symbol fiir defekte Sicherung
13 Symbol fiir Isolationsanalyse (Testspannung liegt an)
14 Symbol fiir Sperre (Isolationsanalyse)

OO NOOOGANWNR

4.6 Batterie-Ladezustandsanzeige

Der aktuelle Ladezustand der Batterien wird immer auf
der LCD-Anzeige angezeigt (Fig. 5, Pos. 5). Die Anzabhl
der Balken zeigt den Ladezustand der Batterien in Pro-
zent (Fig. 6).

100% [|IHIIID

75% (|1l ©

———y

50% (Il D

—

25%(Il 1

0%| I

Fig. 6: Ladezustand Batterien

]01 Wiederaufladbare NiMH- oder NiCAD-Batterien zeigen
eine niedrigere Ladung an als Alkalizellenbatterien.
Deshalb kann es sein, dass nur kurz vor deren Ent-
ladung die Ladezustandsanzeige plotzlich auf 0%
wechselt.

4.7  Symbol fiir defekte Sicherung

! Die Sicherung im FSA 050 muss immer den richtigen
Nennwert aufweisen - 500 mA (FF)!

Das Symbol fiir eine defekte Sicherung (Fig. 5, Pos. 12)
blinkt auf der LCD-Anzeige, wenn die interne Sicherung
des FSA 050 nach einer Uberlastung durchgebrannt ist.
Der Sicherungswert ist auf dem Typschild des FSA 050
aufgedruckt.

4.8 Bluetooth-USB-Adapter

Nur der im Lieferumfang beigelegte Bluetooth-USB-
Adapter erméglicht die Funkverbindung zu FSA 500/
FSA 7xx. Er wird am PC/Laptop eingesteckt und zeigt
durch die blinckende blaue LED die Betriebsbereit-
schaft an.

o

]1 Es ist nicht méglich, eine weitere im PC/Laptop
verbaute oder eingesteckte Bluetooth-Hardware zu
betreiben.

ﬁ Die Bluetooth-Treiber-Installation wird durchgefiihrt,
wenn in der CompacSoft[plus]-Software unter "Ein-
stellungen" der Menlpunkt "FSA 050 verwenden"
gewahlt und mit <F7> oder <F12> bestatigt wird. Die
MAC-Adresse des FSA 050 ist unter dem Schutzgum-
mi auf der Geraterlckseite aufgedruckt.

ﬁ Bei einer Bluetooth-Kommunikation wird auf der
LCD-Anzeige nach dem Driicken der Auswahltaste »
(Fig. 3, Pos. 4) ca. eine Sekunde b6k eingeblendet
(Fig. 5, Pos. 2).

! Den am Laptop gesteckten Bluetooth-USB-Adapter
nicht mechanisch belasten und nicht als Haltegriff
benutzen. Laptop oder Bluetooth-USB-Adapter kon-
nen dabei beschadigt werden.

1689989 102 | 2011-04-26
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Die folgende Beschreibung bezieht sich vor allem auf die Handhabung des FSA 050 als Stand-Alone-Gerat. Die
Bedienung des FSA 050 liber Bluetooth wird in der Online-Hilfe der CompacSoft[plus]-Software beschrieben. Die
Software-Installation der CompacSoft[plus]-Software auf PC/Laptop wird in Kap. 5.13 beschrieben.

o
J1 Wenn im SETUP-MenU der FSA-Status eingestellt ist, sperrt FSA 050 im Stand-Alone-Betrieb die Isolationspru-
fung und das Anzeigen/Léschen der gespeicherten Ergebnisse.

5.1 SETUP-Menii

Im SETUP-Meni kann der Benutzer unterschiedliche
Werte einstellen, die bei den verschiedenen Funktionen
des FSA 050 zur Anwendung kommen. In der folgenden
Tabelle werden die Symbole in der Reihenfolge der An-
zeige und ihre Bedeutung beschrieben.

Symbol Bedeutung Standard- Einstellungswerte

einstellung

LypP Eingestellter Status: STA STA/FSA
FSA - FSA 050 kommuniziert iber Bluetooth mit FSA 500/7xx.

STA - FSA 050 arbeitet im Stand-Alone-Modus.

LUz Stellt bei Durchgangsmessungen die Schwelle fir den Summer ein. Der Summer er- 2 Q 1/2/5/10/20 Q
tont, wenn das Messergebnis unterhalb des eingestellten Werts liegt.

oa Sperr-Taste EIN/AUS on On/Off

160 Stellt die maximale Stromstarke fiir Kurzschliisse bei Durchgangsmessungen ein. 200 mA 20/200 mA

A5 Stellt die untere Schwelle in Ohm fiir den Summer bei der Isolationsanalyse ein. 0,5 MQ 0,5/1/2/5/10/20 MQ
Der Summer ertdnt, wenn das Ergebnis oberhalb des eingestellten Werts liegt.

t Zeitschaltuhr fir Isolationsanalyse Modus t. Die Isolationsanalyse wird beendet, 1 Minute 1 Minute bis 10 Mi-
wenn die Zeit auf 0 Sekunden abgelaufen ist. Die Isolationsanalyse ist wahrend des nuten (in Schritten
Countdowns aktiv. von einer Minute)

CEE Grenzwert flir Fremdspannungserkennung bei der Isolationsanalyse. 12V 5/6/12/24 V

5k Standardeinstellung wiederherstellen JA/NEIN no No/Yes

o
]1 Das SETUP-Menl wird immer durch Drehen des
Drehschalters in eine andere Position beendet.

SETUP - Status einstellen

1. Drehschalter auf <SETUP> stellen (Fig. 2, Pos. 6).

= Die Firmwareversion des FSA 050 wird fir vier Se-
kunden angezeigt, anschlieBend

= der Status des FSA 050 (FSA oder STA).

<TEST> (Fig. 2, Pos. 1) etwa zwei Sekunden driicken.

= Der Status des FSA 050 wechselt.

= Der Summer ist kurz horbar.

= Sperrsymbol 8 auf der LCD-Anzeige blinkt.

Durch kurzes Driicken von <TEST> wird der Status

(FSA/STA) des FSA 050 gewechselt.

<@8/O0K> driicken, um den gewiinschten Wert zu spei-

chern (Fig. 2, Pos. 2).

> Der gewlinschte Wert ist gespeichert, wenn das
Sperrsymbol @ auf der LCD-Anzeige verschwindet.

N

w

&

SETUP - Werte einstellen
1. Drehschalter auf <SETUP> stellen.
= Die Firmwareversion des FSA 050 wird fir vier Se-
kunden angezeigt, anschlieBend
= der Status des FSA 050 (FSA oder STA).

2. <TEST> einmal kurz driicken.

= Das erste Symbol mit seinem Wert wird angezeigt
(bL2).

3. Durch kurzes, einmaliges Driicken von <TEST> wird
das nachste Symbol angezeigt.

4. <TEST> solange nacheinander kurz driicken, bis
das Symbol angezeigt wird wo der Wert verandert
werden soll.

5. <TEST> etwa eine Sekunde driicken, bis das Sperr-
symbol @ auf der LCD-Anzeige blinkt.

6. <TEST> nacheinander kurz driicken, bis der ge-
wiinschte Wert angezeigt wird.

o
]1 Solange das Sperrsymbol @ blinkt, ist der angezeigte
Wert noch nicht abgespeichert.

7. <8/OK> driicken, um den gewiinschten Wert zu
speichern.

> Der gewlinschte Wert ist gespeichert, wenn das
Sperrsymbol auf der LCD-Anzeige verschwindet.

Robert Bosch GmbH
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5.2 Messvorbeitungen

! FSA 050 ist mit Ausnahme des Spannungsmessbe-
reichs zur Verwendung an isolierten, spannungslosen
Schaltkreisen bestimmt. Stellen Sie vor Durchfih-
rung von Messungen und unter Verwendung einer
zuldssigen Methode sicher, dass der zu testende
Schaltkreis vollstandig von der Versorgungsspannung
getrennt und sicher isoliert worden ist.

5.2.1 Batterien einlegen
FSA 050 wird ohne eingelegte Batterien geliefert.

1. FSA 050 ausschalten, Messleitungen und Schutzgum-
mi (Fig. 1, Pos. 7) entfernen.

2. Schrauben (2x) der Batterieabdeckung entfernen
und Batterieabdeckung abnehmen.

3. Die mitgelieferten Batterien polrichtig einlegen.

ﬁ Immer flinf neue Batterien einsetzen. Bei Ersatzbat-
terien die Batterietypen 5 x IEC LR6 (AA, MN1500,
HP7, AM3 R6HP) Alkaline oder wiederaufladbare
NiMH verwenden.

4. Batterieabdeckung wieder aufsetzen und mit den
Schrauben befestigen.
5. Schutzgummi wieder anbringen.

Nicht polrichtig eingelegte Batterien kdnnen zu einer
Beschadigung von FSA 050 fihren. Falls die Batterie-
Ladezustandsanzeige nach dem Batteriewechsel
keine voll geladenen Batterien anzeigt, kdnnte es
sein, dass eine Batterie mit verkehrter Polaritat
eingelegt wurde. FSA 050 darf bei abgenommener
Batterieabdeckung und eingelegten Batterien weder
eingeschaltet noch mit den Messleitungen verbun-
den werden.

e}
]1 Bei entladenen Batterien siehe Kap. 6.1.

5.2.2  Priifung der Messleitungen

Funktionspriifung

e Flhren Sie vor jeder Verwendung von FSA 050 eine
Sichtprifung der Messleitungen, des Fernmessfiih-
lers und der Anschlussklemmen auf unbeschadigte
und nicht gebrochene Isolierungen durch.

e Prifen Sie die Durchgangigkeit der Messleitungen
(im Widerstandsmessbereich Q) durch einen Kurz-
schluss der Messleitungen. Der Widerstand der
kurzgeschlossenen Messleitungen sollte kleiner als
1,0 Q sein.

5.3

GEFAHR - Stromschlaggefahr durch hohe
A Gleichspannungen bei der Isolationsanalyse!
Stromschlag durch Beriihrung von span-
nungsfiihrenden Teilen fiihrt zu Verletzun-
gen, Herzversagen oder Tod. Solange in der
Isolationsanalyse <TEST> in der gedriick-
ten Stellung gesperrt ist, kdnnen jederzeit
gefahrliche Spannungen im Isolieranalysebe-
reich vorliegen.
> Die Isolationsanalyse an Hybridfahrzeu-
gen, Elektrofahrzeugen oder Betriebsmit-
teln dirfen nur von geschulten Hochvolt-
Fachkraften durchgefiihrt werden.
> Beim Durchflihren der Isolationsanalyse
keine spannungsfiihrenden Teile beriihren.
> Lassen Sie bei einer Spannungsmessung
tber 30V, insbesondere bei Hochspan-
nungssystemen, duBerste Vorsicht walten.

Sicherheitshinweise

54 Spannungen und Frequenzen messen

(Hochspannungsanalyse)

! Die zu messende Spannung darf den Wert von 600 V
zwischen Phase und Erde oder zwischen Phase und
Phase nicht tberschreiten!

1. Drehschalter auf "V" stellen (Fig. 2, Pos. 3).
2. Messleitungen an den zu testenden Schaltkreis
anschlieBBen.

ﬁ Beim Einschalten von FSA 050 ist standardmaBig die
TRMS-Funktion eingestellt. Mit <TRMS> kann zwi-
schen TRMS-Funktion und DC-Funktion gewechselt
werden.

=>» Spannung und Frequenz (bei TRMS-Funktion) werden
angezeigt.

1689989 102 | 2011-04-26
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5.5 Isolationsanalyse

GEFAHR - Stromschlaggefahr durch hohe

Gleichspannungen bei der Isolationsanalyse!

Stromschlag durch Beriihrung von span-

nungsfiihrenden Teilen fiihrt zu Verletzun-

gen, Herzversagen oder Tod.

> Die Isolationsanalyse an Hybridfahrzeu-
gen, Elektrofahrzeugen oder Betriebsmit-
teln diirfen nur von geschulten Hochvolt-
Fachkraften durchgefiihrt werden.

> Beim Durchfiihren der Isolationsanalyse

keine spannungsfiihrenden Teile berihren.

! Je nach eingestelltem Grenzwert fiir die Fremdspan-

nungserkennung bei der Isolationsanalyse (siehe
Kap. 5.1) wird beim Uberschreiten des Grenzwer-
tes die Durchfiihrung einer Isolationsanalyse durch
FSA 050 verhindert, um ihn vor Beschadigung zu
schiitzen. Die anliegende Versorgungsspannung
wird angezeigt. Spannungen liber dem eingestellten
Grenzwert werden durch den Summer angezeigt.

Automatische Entladung

Kapazitive Schaltkreise werden beim Loslassen von
<TEST>, im Anschluss an eine durchgefiihrte Isolations-
analyse, automatisch entladen.

! Der zu testende Schaltkreis muss vor dem Anklem-
men der Messleitungen vollstandig entladen und

sicher isoliert sein. Deshalb sollte vor der Isolations-

analyse immer eine Spannungsmessung durchge-
fihrt werden!

ﬁ Wahrend der Isolationsanalyse wird auf der LCD-
Anzeige das blinkende Symbol angezeigt, solan-
ge die Testspannung am zu prifenden Schaltkreis
anliegt.

5.5.1 Standard-Isolationsanalyse
1. Messleitungen oder den Fernmessfiihler an den zu
testenden Schaltkreis anschlieBen.
2. Drehschalter auf die richtige Position (Fig. 2, Pos. 11)
stellen (50V, 100V, 250V, 500V oder 1kV).
= Auf der LCD-Anzeige wird /n5 angezeigt.
3. Zum Start der Isolationsanalyse <TEST> (Fig. 2,
Pos. 1) driicken und gedrtickt halten.
= Der Wert des Isolationswiderstands wird sowohl
in analoger als auch digitaler Form, zusammen mit
dem Wert der tatsdchlichen Testspannung, ange-
zeigt.

ﬁ Wenn <TEST> gedriickt ist kann die Isolationsanalyse
beliebig verlangert werden, wenn zusatzlich <@/OK>
(Fig. 2, Pos. 2) gedriickt wird. Das Sperrsymbol @
wird angezeigt und <TEST> kann losgelassen wer-
den. Zum Aufheben der Sperrung wieder <TEST>
oder <@/0OK> driicken.

Im Gegensatz zum Stand-Alone-Betrieb des FSA 050
bleibt bei der Standard-Isolationsanalyse mit der
CompacSoft[plus]-Software die Isolationsspan-
nung solange am zu testenden Schaltkreis ange-
legt, bis <TEST> auf FSA 050 oder <F3> in der
CompacSoft[plus]-Software gedriickt wird.

o
J1 Wéhrend der Sperrung wird durch wiederholtes Dri-
cken von <pA/s/V> der Leckstrom, die Messdauer

oder die Testspannung angezeigt.

4. <TEST> loslassen um die Isolationsanalyse zu been-
den.

5. Messleitungen oder den Fernmessfiihler abklemmen,
wenn die analoge Anzeige Null erreicht hat.

6. FSA 050 ausschalten.

(@)
J1 FSA 050 schaltet sich ohne weitere Messungen nach
15 Minuten selbstandig aus.

Robert Bosch GmbH
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5.5.2 Isolationsanalyse - zeitlich beschriankte Modi

t, Pl oder DAR

Modus t (Zeit)
Dieser Test wird Uber eine durch den Wert t definierte
Zeit durchgefiihrt (siehe Kapitel 5.1).

Modus PI (Polarisationsindex)

Pl ist das Verhaltnis zwischen den nach einer Minute
und nach zehn Minuten aufgezeichneten Werten des
Isolationswiderstands (Pl = 10-Minuten-Wert / 1-Minu-
ten-Wert).

Modus DAR (Dielektrisches Absorptionsverhiltnis -
Dielectric Absorption Ratio)

DAR ist das Verhaltnis zwischen den nach 30 Sekunden
und nach 60 Sekunden aufgezeichneten Werten des
Isolationswiderstands (DAR = 60-Sekunden-Wert /
30-Sekunden-Wert).

o

]1 Wahrend der Isolationsanalyse zeigt das blinkende
A\ auf der LCD-Anzeige das Anliegen einer Testspan-
nung an den Messspitzen an.

ﬁ <8/0K> ausschlieBlich bei der Standard-Isolations-
analyse /n5 verwenden. Die Modi DAR, Pl oder t
sperren die Isolationsanalyse automatisch fiir die
gesamte Messdauer.

Durchfiihrung Isolationsanalyse - Modus t

1. Messleitungen oder den Fernmessfihler an den zu
testenden Schaltkreis anschlief3en.

2. Drehschalter auf die gewiinschte Position (Fig. 2,
Pos. 11) stellen (50V, 100V, 250V, 500V oder 1kV).

3. Modus "t" mit <DAR/PI/t> wahlen.

o

]1 Beim Verstellen des Drehschalters wahrend der Isola-
tionsanalyse wird immer die Standard-Isolationsanaly-
se /n5 eingestellt.

4. <TEST> drlicken.
= Der Wert des Isolationswiderstands wird sowohl
in analoger als auch digitaler Form zusammen mit
dem Wert der tatsachlichen Testspannung auf der
LCD-Anzeige angezeigt.
= Die Ergebnisse werden auf der LCD-Anzeige durch
Driicken von <pA/s/V> angezeigt.

ﬁ Beim Modus "t" lauft die Isolationsanalyse liber den
im SETUP-Men eingestellten Zeitraum. Zum vorzei-
tigen Abbruch der Isolationsanalyse auf <TEST> oder
<@8/0K> driicken.

5. Am Ende der Isolationsanalyse wird der Schaltkreis
entladen.

Durchfiihrung Isolationsanalyse Modus Pl und DAR
Modus "PI" lauft Gber einen Zeitraum von zehn Minuten.
Nach einer Minute wird das erste Testergebnis gespei-
chert (t1). Nach zehn Minuten wird ein zweites Tester-
gebnis gespeichert (t2).

Dasselbe Verfahren gilt fiir Modus "DAR". Hier betragt
die Testdauer 60 Sekunden, wobei das erste Ergebnis
(t1) nach 30 Sekunden und das zweite nach 60 Sekun-
den (t2) festgehalten wird.

o

]1 Driicken sie wahrend der Isolationsanalyse NICHT
<DAR/PI/t>, da dies zu einem Wechsel des Modus
und zur Léschung der aktuellen Ergebnisse fiihrt.

1. Messleitungen oder den Fernmessfiihler an den zu
testenden Schaltkreis anschlief3en.

2. Drehschalter auf die gewlinschte Position (Fig. 2,
Pos. 11) stellen (50V, 100V, 250V, 500V oder 1kV).

3. Modus "PI" oder "DAR" durch Driicken von <DAR/PI/
t> wahlen.

o

]1 Beim Verstellen des Drehschalters wéhrend der Isola-
tionsanalyse wird immer die Standard-Isolationsanaly-
se /n5 eingestellt.

4. Zum Start der Isolationsanalyse Modus "PI" oder

"DAR" <TEST> driicken.

= Der Wert des Isolationswiderstands wird sowohl
in analoger als auch digitaler Form zusammen mit
dem Wert der tatsachlichen Testspannung auf der
LCD-Anzeige angezeigt.

= Die Ergebnisse werden auf der LCD-Anzeige durch
Driicken von <pA/s/V> angezeigt.

o
J1 Zum vorzeitigen Abbruch des Isolationstests <TEST>
oder <@/0K> driicken.

5. Am Ende der Isolationsanalyse wird der Schaltkreis
entladen.

1689989 102 | 2011-04-26
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5.6 Durchgangsmessung (Q)

1. Drehschalter auf <Q> stellen (Fig. 2, Pos. 9).

2. Den Widerstand der Messleitungen bei Bedarf auf
Null setzen. Dazu die Messleitungen kurzschlieBen
und <Test> driicken. Auf der LCD-Anzeige wird das
Nullsymbol (Fig. 5, Pos. 10) angezeigt und der Wert
0.00 Q eingestellt.

ﬁ Mit der Funktionstaste Summer (™) Fig. 3, Pos. 5)
wird das akustische Signal aktiviert/deaktiviert. Bei
aktiviertem Summer erscheint =) (Fig. 5, Pos. 4) auf
der LCD-Anzeige. Die Durchgangsschwelle ist stan-
dardmaBig auf 2 Q und die maximale Stromstarke
auf 20 mA eingestellt. Im SETUP-Men( kénnen diese
Werte verandert werden. Der Summer ist beim Ein-
schalten von FSA 050 standardmaBig ausgeschaltet.

3. Messleitungen oder den Fernmessfiihler an den zu
testenden Schaltkreis anschlief3en.
= Das Ergebnis der Durchgangsmessung wird ange-
zeigt.

]cj_ Bei der angezeigten Stromstarke handelt es sich um
die wahrend des Tests verwendete Iststromstarke,
die vom Widerstand des zu testenden Schaltkreises
abhangt.

5.7 Widerstandsmessung (kQ)
1. Drehschalter auf <kQ> stellen (Fig. 2, Pos. 8).
2. Messleitungen oder den Fernmessfihler an den zu
testenden Schaltkreis anschlieBen.
= Das Ergebnis der Widerstandsmessung wird an-
gezeigt.

5.8 Kapazititsmessung (pF)
1. Drehschalter auf <pF> stellen (Fig. 2, Pos. 7).
2. Messleitungen oder den Fernmessfihler an den zu
testenden Schaltkreis anschlief3en.
= Das Ergebnis der Kapazitatsmessung wird ange-
zeigt.

5.9 Speicherung von Messergebnissen
Nach dem Abschluss einer Isolationsanalyse bleibt das
Messergebnis auf der LCD-Anzeige stehen. Das Ergeb-
nis kann wahrend dieser Zeit im FSA 050 gespeichert
werden. Bei der Kapazitatsmessung, Widerstandsmes-
sung und Durchgangsmessung muss die Speicherung
des Messergebnisses wahrend der Messung durchge-
flhrt werden.

1. Uberpriifen, ob das Messergebnis auf der LCD-Anzei-
ge noch zu sehen ist.
2. <STORE> (Fig. 3, Pos. 1) driicken.
= Messergebnis wird gespeichert.
= Dem gespeicherten Messergebnis wird eine Num-
mer zugewiesen, die eine Sekunde lang angezeigt
wird.

5.10 Anzeige von gespeicherten Messer-
gebnissen
Alle gespeicherten Messergebnisse kénnen auf FSA 050
angezeigt werden.
1. Drehschalter auf <RCL> stellen (Fig. 2, Pos. 5).
= Die Nummer des zuletzt gespeicherten Messer-
gebnisses wird angezeigt.

o
]1 Falls keine Ergebnisse gespeichert wurden, zeigt die
LCD-Anzeige drei Striche an.

2. Bei mehreren gespeicherten Messergebnissen wird
mit den Funktionstasten A (DAR/PI/t) oder ¥ (pA/
s/V) die Nummer des gewiinschten Messergebnisses
ausgewahlt.

3. Zum Anzeigen des Messergebnisses <@8/OK> drii-
cken.
= Messergebnis der angezeigten Nummer wird an-

gezeigt.
= Mehrere Ergebnisse werden auf der LCD-Anzeige
durch Driicken von <pA/s/V> angezeigt.

4. Mit <@/O0K> wird wieder zur Nummer des Messer-
gebnisses zurlick gesprungen.

Anzeige von gespeicherten t, Pl- und DAR-Werten.
Falls es sich bei dem gespeicherten Ergebnis um einen
Pl- oder DAR-Test handelt, stehen mehrere Messergeb-
nisse zur Verfligung. Mit der Funktionstaste ¥ (pA/s/V)
werden alle Messwerte (z. B. t1, t2, Spannung, Wider-
stand) nacheinander angezeigt.

5.11 Loéschen von gespeicherten Messer-
gebnissen
Gespeicherte Messergebnisse konnen auf FSA 050 ein-

zeln oder gesamt geléscht werden.

5.11.1 Loschen eines einzelnen Messergebnisses
1. Drehschalter auf <DEL> stellen (Fig. 2, Pos. 5).
= Das zuletzt gespeicherte Messergebnis wird ange-
zeigt.

o
]1 Falls zuvor keine Ergebnisse gespeichert wurden,
zeigt die LCD-Anzeige drei Striche an.

2. Zum Loschen des Messergebnisses <@8/OK> driicken.
= Messergebnis der angezeigten Nummer wird ge-
[6scht.
3. AnschlieBend kann das ndchste Messergebnis auf
gleiche Weise geldscht werden.

Robert Bosch GmbH
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5.11.2 Loéschen aller gespeicherter Messergebnisse
1. Drehschalter auf <DEL> stellen (Fig. 2, Pos. 5).
= Das zuletzt gespeicherte Messergebnis wird ange-
zeigt.

o
]1 Falls zuvor keine Ergebnisse gespeichert wurden,
zeigt das Display drei Striche an.

2. Funktionstaste P (Fig. 3, Pos. 4) dricken.
= Auf der LCD-Anzeige wird ALL angezeigt.
3. Zum Loéschen aller Messergebnisses <@/OK> dri-
cken.
= Alle gespeicherten Ergebnisse werden gel6scht.
= Nach dem Ldschen zeigt die LCD-Anzeige drei
Striche an.

5.12 Herunterladen der gespeicherten
Messergebnisse
Um die gespeicherten Messergebnisse des FSA 050
Gber Bluetooth auf einen PC/Laptop zu laden, muss die
CompacSoft[plus]-Software auf PC/Laptop installiert
werden. Hinweise zu dieser Funktion finden Sie in der
Online-Hilfe der CompacSoft[plus]-Software. Um die
Kommunikation Gber Bluetooth zu ermdglichen, muss
FSA 050 auf den Status "FSA" eingestellt werden.

SET UP - Status einstellen
1. Drehschalter auf <SETUP> stellen (Fig. 2, Pos. 6).

= Die Firmwareversion des FSA 050 wird fiir vier Se-

kunden angezeigt, anschlieBend
= der Status des FSA 050 (FSA oder STA).

2. <TEST> (Fig. 2, Pos. 1) etwa zwei Sekunden driicken.

= Der Status des FSA 050 wechselt.
= Der Summer ist kurz horbar.
= Sperrsymbol @ auf der LCD-Anzeige blinkt.

3. Durch kurzes Driicken von <TEST> wird der Status
(FSA oder STA) des FSA 050 gewechselt.

4. <@8/O0K> dricken, um den Status "FSA" zu speichern
(Fig. 2, Pos. 2).

> Der gewlinschte Wert ist gespeichert, wenn das
Sperrsymbol 8 auf der LCD-Anzeige verschwindet.

5.13 CompacSoft[plus]-Software-Installation
1. Alle offenen Anwendungen beenden.
2. DVD "CompacSoft[plus]" ins DVD-Laufwerk einlegen.
3. "Windows Explorer" starten.
4. 'D:\RBSETUP.EXE' starten (D = DVD-Laufwerksbuchsta-
be).
= Setup startet.
Bildschirmhinweise beachten und befolgen.
6. Um die Installation erfolgreich abzuschlieBen, PC/
Laptop neu starten.
= CompacSoft[plus] ist installiert.
= DSA wird gestartet.

o

5.14 FSA 050 Einstellungen
1. Im DSA "FSA 050/720/740/750/760" oder
"FSA 050/500" wahlen.
= FSA 050/720/740/750/760 oder FSA 050/500
wird gestartet.
= Fenster "Einstellungen" wird angezeigt.

o
]1 Das Fenster "Einstellungen" wird nur beim ersten
Start der FSA-Software automatisch ge6ffnet.

2. Im Feld FSA 050 die Option verwenden wahlen.

o

]1 Im Feld FSA Messmodul nur die Option verwenden
wahlen, wenn FSA 500/720/740/750/760 vorhanden
ist.

3. <F7> wahlen.
= Fenster "FSA 050 Einstellungen" wird angezeigt.
4. MAC-Adresse eingeben (die MAC-Adresse des
FSA 050 ist unter dem Schutzgummi auf der Gerate-
rickseite aufgedruckt).
5. <F12> wabhlen.
= Toshiba Bluetooth-Treiber wird installiert.

ﬁ Wenn auf PC/Laptop noch kein Toshiba Bluetooth-
Treiber installiert ist, startet automatisch die
Treiberinstallation. Fir die Bluetooth-Verbindung
mit FSA 050 kann nur der mitgelieferte Bluetooth-
USB-Adapter verwendet werden. Bluetooth-USB-
Adapter erst nach Aufforderung wahrend der Treiber-
Installation in PC/Laptop einstecken. Wahrend der
Bluetooth-Treiber-Installation die Bildschirmhinweise
beachten und befolgen.

6. Um die Installation erfolgreich abzuschlieBen, PC/
Laptop neu starten.
= DSA wird gestartet.
7. "FSA 050/720/740/750/760" oder "FSA 050/500"
wahlen.
= FSA 050/720/740/750/760 oder FSA 050/500
wird gestartet.

ﬁ Um im Startbild des FSA 050/720/740/750/760 oder
FSA 050/500-Programms die FSA 050-Prifschritte
anwahlen zu kénnen, muss ein Elektrohybrid-Fahr-
zeug in der Fahrzeugidentifikation gewahlt werden.

=» FSA 050 ist betriebsbereit.
o
]1 Die Bedienung des FSA 050 mit FSA 500/7xx wird

in der Online-Hilfe der CompacSoft[plus]-Software
beschrieben.
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6. Instandhaltung

6.1 Batteriewechsel

! FSA 050 darf bei entfernter Batterieabdeckung nicht
eingeschaltet werden! Batterieabdeckung darf nur
entfernt werden, wenn die Messleitungen abgezogen
sind. Wahrend des Batteriewechsels nicht <TEST>
dricken.

1. FSA 050 ausschalten, Messleitungen und Schutzgum-
mi (Fig. 1, Pos. 7) entfernen.

2. Schrauben (2x) der Batterieabdeckung entfernen
und Batterieabdeckung abnehmen.

3. Entladene Batterien vorsichtig entfernen und neue
Batterien polrichtig einlegen.

Nicht polrichtig eingelegte Batterien kdnnen zu einer
Beschadigung von FSA 050 fihren. Falls die Batterie-
Ladezustandsanzeige nach dem Batteriewechsel kei-
ne voll geladenen Batterien anzeigt, kdnnte es sein,
dass eine Batterie mit verkehrter Polaritat eingelegt
wurde.

ﬁ Immer flinf neue Batterien einsetzen. Bei Ersatzbat-
terien die Batterietypen 5 x IEC LR6 (AA, MN1500,
HP7, AM3 R6HP) Alkaline oder wiederaufladbare
NiMH verwenden.

4. Batterieabdeckung wieder aufsetzen und mit den
Schrauben befestigen.
5. Schutzgummi wieder anbringen.

o

]1 Falls FSA 050 iber einen langeren Zeitraum nicht
verwendet wird, sollten die Batterien entnommen
werden.
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6.2  Sicherungswechsel

! Die Ersatzsicherung muss immer, wie auf dem Typ-
schild aufgedruckt, den richtigen Nennwert aufwei-
sen: 500 mA (FF) 1000 V HBC 50 kA (32 x 6 mm).
Wahrend des Sicherungswechsels nicht <TEST>
dricken.

1. FSA 050 ausschalten, Messleitungen und Schutzgum-
mi (Fig. 1, Pos. 7) entfernen.

2. Schrauben (2x) der Batterieabdeckung entfernen
und Batterieabdeckung abnehmen.

3. Defekte Sicherung vorsichtig entfernen und neue
Sicherung in Sicherungshalter dricken.

4. Batterieabdeckung wieder aufsetzen und mit den
Schrauben befestigen.

5. Schutzgummi wieder anbringen.

6.3 Reinigung

! Zur Reinigung FSA 050 immer ausschalten.

Das Gehause und die LCD-Anzeige von FSA 050 nur

mit weichen Tlchern und neutralen Reinigungsmitteln
reinigen. Keine scheuernden Reinigungsmittel und keine
grobe Werkstattputzlappen verwenden. Zur Reinigung
kann der Schutzgummi entfernt werden.

o

J1 Zur Reinigung keine Reinigungsmittel auf Alkohol-
basis verwenden, da diese Riickstande hinterlassen
kénnen.

6.4 Ersatz- und VerschleiBBteile

Benennung Bestellnummer

FSA 050 (Systemtester) 1687 023571
Koffer 1 685 438 640

Messleitungen (rot/schwarz) mit 1684 430 075
Anschlussklemmen (rot/schwarz)<

Bluetooth-USB-Adapter
Batterien (4x)?
Fernmessfiihler

1687 023 449
1988 024 001
1684 430 074
1684 529 090
1685 100 494

Sicherung?

Schutzgummi mit Standful3

<) VerschleiBteil

Robert Bosch GmbH
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7. Technische Daten

o
]1 Alle angegebenen Werte beziehen sich auf eine Tem-
peratur von +20°C.

Isolationsanalyse

o

]1 Die Spezifikationen gelten nur mit dem im Lieferum-
fang beigelegten Fernmessfiihler und den Messlei-

tungen.

o
]1 Alle Bereiche messen ab 0,00 MQ.

Bereich Genauigkeit

1000 Volt 200 GQ + 3% + 2 Stellen + 0,2% pro GQ
500 Volt 100 GQ + 3% * 2 Stellen + 0,4% pro GQ
250 Volt 50 GQ + 3% + 2 Stellen £ 0,8% pro GQ
100 Volt 20 GQ + 3% + 2 Stellen £ 2,0% pro GQ
50 Volt 10 GQ + 3% + 2 Stellen + 4,0% pro GQ

Funktion Spezifikation

Analog-
Anzeigebereich

Kurzschlusstrom

1 GQ fir den Vollausschlag

2 mA +0% -50%

Widerstandsmessung

Funktion

EN 61557 Be-
triebsbereich

Spezifikation

0,01 kQ bis 1000 kQ (0 bis 1 MQ auf der
analogen Skala)

Genauigkeit +5% +2 Stellen
Spannung im offe- 5V 1V
nen Kreis

Kurzschlussstrom 20 pA £5 pA

Spannungsmessung

e 0 bis 600V DC +2% * 2 Stellen

e 10 mV bis 600 V TRMS sinusférmig (40-400 Hz) +2% +2
Stellen

0 bis 1000 V auf der analogen Skala

Nicht angebener Eingangspegel 0-10 mV (40-400 Hz)
Fir nicht sinusférmige Kurvenformen gelten zusétzliche
Spezifikationen:

— 3% *2 Stellen / 101 mV - 600 V TRMS und

— +8% +2 Stellen / 10 mV — 100 mV TRMS

StandardmaBiges Voltmeter
e Arbeitet bei >25 Volt AC oder DC in einem beliebigen
Bereich

Klemmen- -0% +20% =1 V (li <1 mA) o F .
spannung requenz:
- - o)

Teststromstiarke 1 mA beim minimalem Durchgangswert 40-450 Hz (40 Hz - 99,9 Hz) +0,5% + 1 Stelle
unter Last der Isolierung geméaB Spezifikation nach (100 Hz bis 450 Hz)

BS7671, HD384 und IEC364, EN 61152-2,

2 mA maximal Kapazitidtsmessun
EN 61557 0,10 MQ bis 1,00 GQ P g
Betriebsbereich — Spezifikati

nktion zifikation

Leckstrommess- 10 pA bis 2000 pA Unktio i atio
bereich Messbereich 100 pF bis 10 pF
Leckstrom 10% +3 Stellen Genauigkeit +5,0% + 2 Stellen

Spannungsanzeige 3% +3 Stellen +0,5% der Nennspannung
Polarisations-
index (PI)
Dielektrisches
Absorptionsver-
héaltnis (DAR)

Verhaltnis von 10 Minuten zu 1 Minute

Verhaltnis von 60 s zu 30 s

Durchgangsmessung

Funktion

EN 61557

Spezifikation
0,01 Q bis 99,9 O (0 bis 100 Q auf der ana-

Betriebsbereich logen Skala)
Genauigkeit + 2% + 2 Stellen (0 bis 100 Q)
Spannung im 5V+1V

offenen Kreis:

205 mA (+5 mA) (0,01 Q bis 9,99 Q)
20 mA (£1 mA) (10,0 Q bis 99,9 Q)

gewodhnlich 0,10 Q

Teststrom

Nullabgleich an
den Fernmess-
flhlerspitzen

Nullabgleich des bis zu 9,99 O
Leitungswider-

stands

Summer Variable Grenzevon10Q,20,50,100,200

Speicherung von Messergebnissen

Funktion

Spezifikation

Kapazitat > 1000 Testergebnisse
Download Bluetooth wireless
Bluetooth-Klasse 1/l

Werkstattumge-

bung im Freifeld:

Klasse 1 30m
Klasse 2 5m

o
]1 Die Bluetooth-Klasse kann nur mit der
CompacSoft[plus]-Software eingestellt werden.

Spannungsversorgung

Finf 1,5V Zellen vom Typ IEC LR6 (AA, MN1500, HP7,
AM3 R6HP) Alkaline oder wiederaufladbare NiMH ver-
wenden.

Lebensdauer der Batterien
2200 Isolationstests mit einem Arbeitszyklus von 5 s EIN
und 55 s AUS bei 1000 V und 1 MQ.

1689989 102 | 2011-04-26
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Abmessungen 8. Grundfehler und Betriebs-
fehler
Testgerat 220 x 92 x 50 mm (8,66 x 3,63 x 1,97 Zoll) Der Grundfehler ist die maximale Ungenauigkeit des
Testgerat + Koffer 456 x 178 x 89 mm (18 x 7 x 3,5 Zoll) FSA 050 unter idealen Bedingungen, wogegen der Be-
triebsfehler die maximale Ungenauigkeit unter Berlick-
Gewicht sichtigung von Batteriespannung, Temperatur, Interfe-
renz, Systemspannung und Systemfrequenz ist.
FSA 050 800 g Grundfehler
FSA 050 + Koffer 1,75 kg Siehe Kap. 8 -Technische Daten.
Sicherung Betriebsfehler
e AusschlieBlich Keramiksicherung verwenden mit
500 mA (FF), 600 V, 6,3 x 32 mm und einer hohen
Durchbrennkapazitat von mindestens HBC 50 kA. Isolationsbereich +15% +2 Stellen
Glassicherungen dirfen nicht verwendet werden. Durchgangsbereich ~ +26% +2 Stellen
Widerstandsbereich ~ +12% +2 Stellen
Schutzklasse Spannungsbereich +10% *2 Stellen
e FSA 050 erfiillt die Anforderungen der EN 61010-1 Kapazitatsbereich 218% 32 Stellen
(2001) fiir 600 V Phase an Erde, Kategorie IV. Frequenzbereich 5% +2 Stellen

Die mitgelieferten Anschlussklemmen erfiillen die
Anforderungen der EN 61010-1 (2001) und haben
die Messkategorie 600 V CAT Il / 1KV CAT II.

Anwendung

e BS EN 61010 definiert die Messkategorien von | bis
IV, die sich auf Ubergangsiiberspannungen und den
Standort innerhalb elektrischer Einrichtungen bezie-
hen. FSA 050 ist fur die Verwendung in Kategorie IV
(primére Versorgungsstufe) bei Systemen mit 600 V
Phase an Erde bestimmt.

Temperaturkoeffizient
e <0,1% pro °C bis zu 1 GQ
e <0,1% pro °C pro GQ oberhalb 1 GQ

Umgebungsbedingungen

Betriebsbereich -20 bis +55 °C

Betriebsluftfeuchtigkeit 95% rel. bis 0°C - +35°C,
70% RH +35°C - +55°C

Lagertemperaturbereich -30 bis +80 °C

Kalibrationstemperatur +20 °C

Maximale Einsatzhéhe 2000 m

Schutz gegen Staub und Wasser  IP54
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1. Symbols used

1.1 In the documentation

1.1.1  Warning notices - Structure and meaning
Warning notices indicate hazards and their consequen-
ces for the user or surrounding persons. Warning noti-
ces also describe the measures for preventing these
hazards. The signal word has a crucial importance. It
indicates the probability of occurrence and the severity
of the hazard in case of non-compliance:

Probability of

Severity of danger if in-
structions not observed

occurrence

DANGER Immediate impend- Death or severe injury
ing danger

WARNING Possible impending  Death or severe injury
danger

CAUTION  Possible dangerous  Minor injury

situation

1.2 On the product

@ Observe all warning notices on products and ensure
they remain legible!

Symbols on the battery cover

Symbol Description

Danger: Avoid contact with live parts.

This symbol appears on the LCD during insulation ana-
lysis to warn users of hazardous voltage at the measu-
rement leads. Always wait until the voltage has been
discharged down to a safe level.

Never exceed the interference voltage detection limit
value.

Devices fully protected by double insulation (class Il).

Below you will see an example of the “Live parts”
warning notice by way of example, with the signal word
DANGER:

DANGER - Exposure of live parts on ope-

ning the FSA 050!

Risk of (fatal) injury or heart failure from elec-

tric shocks on contact with live components.

> Work on electrical installations or equip-
ment is only to be performed by qualified
electricians or trained personnel under the
guidance and supervision of an electrician.

> Disconnect FSA 050 from the mains be-
fore opening.

Devices which satisfy the relevant EC directives.

Devices which satisfy "C mark" requirements.

Maximum input voltage 600 V TRMS

Disposal

Dispose of used electrical and electronic
devices, including cables, accessories and
batteries, separately from household waste.

1.1.2 Symbols in this documentation

Explanation

Sym- Designation

bol

! Attention Warns about possible property damage.
[} Information Practical hints and other
n useful information.
1. Multi-step Instruction consisting of several steps
2. operation
= One-step Instruction consisting of one step.
operation
Intermediate An instruction produces a visible inter-
result mediate result.
Final result There is a visible final result on comple-

tion of the instruction.

Robert Bosch GmbH
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2. Userinformation

2.1 Important notes

Important information on copyright, liability and warran-
ty provisions, as well as on equipment users and com-
pany obligations, can be found in the separate manual
"Important notes on and safety instructions for Bosch
Test Equipment". These instructions must be carefully
studied prior to start-up, connection and operation of
the FSA 050 and must always be heeded.

2.2 Safety instructions

All the pertinent safety instructions can be found in the
separate manual "Important notes on and safety instruc-
tions for Bosch Test Equipment". These instructions
must be carefully studied prior to start-up, connection
and operation of the FSA 050 and must always be heed-
ed.

23 Electromagnetic compatibility (EMC)
The FSA 050 is a class B product as per EN 61 326.

24 Bluetooth limitations

There are limitations in the following countries

(e. g. Bluetooth modules may only be used in enclosed
rooms) when operating Bluetooth Class 1 modules:
Egypt, France, Jordan, Pakistan, Peru, Saudi-Arabia,
Sri Lanka, Thailand and Turkey.

In the following countries, no Bluetooth modules

are to be used (Status: March 2006):

Algeria, Ethiopia, Bolivia, Burma, Georgia, Guatemala,
Cambodia, Qatar, North Korea, Senegal, South Africa,
Syria, United Arab Emirates, West Sahara.

2.5 Important information regarding
Bluetooth
Bluetooth is a wireless connection in the unlicensed
2.4 GHz-ISM-Band (ISM: Industrial, Scientific, Medical).
This frequency range is not subject to any governmen-
tal laws and may be used in most countries without a
license (Exceptions are found in chap. 2.4). This results
in many applications and devices transmitting on this
frequency band however. This can cause frequency in-
terference between these devices.
Depending on the environmental conditions, distur-
bance can occur in the Bluetooth connection, e. g. in
WLAN connections (WLAN: Wireless Local Area Net-
work), wireless telephones, radio-controlled thermome-
ters, radio-controlled garage door openers, radio-cont-
rolled light switches or radio-controlled alarm systems.

ﬁ Bluetooth can lead to interference in the band-
width of the WLAN-network. The antennas of Blue-
tooth and WLAN devices should be positioned at least
30 centimeters apart. Bluetooth-USB adapters and
WLAN must not be placed in adjacent USB sockets in
the PC/Laptop. A USB extension cable (special acces-
sories) should be used to ensure that the Bluetooth-
USB adapter is separate from the WLAN stick.

ﬁ Generally, people who wear a pacemaker or other
essential electronic device should exercise extreme
caution when using wireless technology, as it may
impair the function of their particular device.

Note the following to ensure that your connectivity is as

good as possible:

e The Bluetooth wireless signal always looks for the
shortest path. Set up a PC/Laptop with Bluetooth
USB adapter so that there are as few obstacles,
such as e. g. steel doors and concrete walls, that
could disturbed the radio signal to and from the
FSA 050 as possible.

e |f the PCis in a Bosch trolley (e. g. FSA 740,

BEA 850), the Bluetooth USB adapter should be po-
sitioned outside of the trolley using a USBextension
cable. Use USBextension cable (special accessory)
1684 465 564 (1,8 m) or 1 684 465 565 (3 m).

e |[f there are problems with the Bluetooth connec-
tion, you can activate the USB connection and use it
instead of the Bluetooth connection.

e |tis not possible to operate another piece of bluetooth
hardware installed or plugged into the PC/laptop, as
the data communication between the FSA 050 and the
control unit would be disrupted as a result.

1689989 102 | 2011-04-26
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3. Important notes on opera-
tion of the FSA 050

! Before using the FSA 050 it is essential to carefully
study the safety instructions and warning notices.
The FSA 050 is only to be operated by appropriately
qualified personnel. Users must have a certificate of
qualification for working with high-voltage systems.

The FSA 050 may not be used while driving a vehicle.

The circuit to be tested must be switched off, de-
energized, safely disconnected from the mains and
proven to be deenergized before making the test
connections for insulation analysis and continuity
measurement.

Avoid contact with circuit connections and exposed
conductive parts, as well as other metal parts of
devices during testing.

After insulation analysis, the capacitive circuits must
be allowed to discharge before disconnecting the
measurement leads.

The FSA 050 is not to be used if damaged.

All measurement leads, remote sensors and terminals
must be in a good, clean condition with intact insu-
lation (no breaks or cracks). Measurements are only
to be performed using the measurement leads and
remote sensors included in the scope of delivery.
When testing, take care to keep hands behind the
protective covering of the measurement leads/remo-
te sensor/terminals.

The authorities responsible for electrical safety in
certain countries may require the use of measure-
ment leads with fuse protection for taking voltage
measurements on high-voltage systems.

Spare fuses must be of the correct type and have
the appropriate rating. Fuses with incorrect ratings
could be a safety risk and cause damage to the

FSA 050 in the event of overload.

The battery cover must be properly attached when
taking measurements.

Users of the FSA 050 are reminded that the work sa-
fety legislation of the country concerned demands the
performance of a valid risk assessment for all electri-
cal work to permit identification of potential sources
of electrical hazards and to reduce the likelihood of
injuries resulting from electric shocks (in the case of
unintentional short circuits for example). If such as-
sessment reveals a significant risk, it may be appropri-
ate to use measurement leads with fuse protection.

Robert Bosch GmbH
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4. Product description

4.1 Usage

The FSA 050 is able to communicate by way of Blue-
tooth with a PC/Laptop provided with FSA 7xx/500
software (CompacSoft[plus]). It can also be used as

a stand-alone device.

The FSA 050 is designed for the performance of insula-
tion analysis on electric/hybrid vehicles. Voltage, capa-
citance and resistance can also be measured.

4.2 Prerequisites for operation

with CompacSoft[plus]

PC/Laptop with WIN XP, WIN Vista or WIN7 opera-
ting system and at least one vacant USB interface for
the Bluetooth USB adapter. The current version of

CompacSoft[plus] must be installed on the PC/Laptop.

ﬁ The FSA 050 has a Bluetooth transmission power of
10 mW (Class 2) ex works. The Bluetooth class can
only be changed using the CompacSoft[plus] soft-
ware.

4.3 Scope of delivery
FSA 050
Case 1685 438 640

Measurement leads (red/black) with 1684 430 075

terminals (red/black)

Bluetooth USB adapter 1687 023 449
Batteries (5x) 1988 024 001
Calibration certificate =

1684 430 074
1687 370 275

1689 979 922
1689 989 102

Remote sensor
CompacSoft [plus] DVD
Operating manuals

4.4 Description of device

Fig. 1: FSA 050

Red/black measurement leads

Red/black terminals

Remote sensor with test/zeroing button (TEST)
LCD

Function keys

Rotary switch for measurement functions
Rubber cover

NOOGONWNR

4.4.1 Remote sensor

The remote sensor can be used instead of the red mea-
surement lead. For insulation analysis, <TEST> on the
remote sensor has the same function as <TEST> on the
FSA 050.

The resistance of the black measurement lead and the
remote sensor can be zeroed for resistance measure-
ment (Q).

Insulation analysis procedure with remote sensor:

1. Connect the black measurement lead to the black
negative socket of the FSA 050.

2. Connect the remote sensor to the 3-pin red positive
socket of the FSA 050 (instead of the red measure-
ment lead).

3. Connect the black measurement lead and the remote
sensor to the circuit to be tested.

4. Select the correct range (50V, 100V, 250V, 500V
or 1kV).

5. Press and hold <TEST> on the remote sensor.
= Insulation analysis is performed.

6. To terminate insulation analysis, release <TEST> on
the remote sensor.
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4.4.2 Rotary switch/buttons 4.4.3 Function keys

TEST

OV

@__H

459896-04 Ko

| | |
| | |
7 6 5

Fig. 3: FSA 050 function keys
1 STORE (save measurement result or selection key in SE-
TUP menu)
2 DAR/PI/t or A (insulation analysis or selection key for stored
8 5 measured values)
Q UF [seT\ RCL m 3 pA/s/V or V¥ (display of amps, seconds or volts or selection key
\. UP, for stored measured values)
4 Continue (selection key in SETUP menu) or
Bos Status display (FSA/STA) in the measuring ranges
FSA 050 5 Buzzer on/off
TR0 Ko 6 Background illumination on/off
7 TRMS or DC
7 6
Fig. 2:  Rotary switch/buttons LCD background illumination can be selected when the
1 TEST (test/zeroing button) FSA 050 is switched on (Fig. 3, Pos. 6). The background
2 8/OK (lock/confirmation button) illumination goes out automatically after 20 seconds.
3 \Voltage measurement range
4 Rotary switch . . .
5 Display/delete stored results and The buzzer (Fig. 3, Pos. 5) can be activated for conti-
data transfer? nuity measurement. The symbol appears on the LCD
6 SETUP menu (Fig. 5, Pos. 4).
7 Capacitance measurement range
8 Resistance measurement range .
9 Continuity measurement range 4.4.4  Connection panel
10 Off switch (OFF)
11 Insulation measurement ranges 1 2
1 Data transfer only in conjunction with CompacSoft[plus]
software
600V =,
— @ gu Q ot |
600V R\~
CAT IV
3
Fig. 4: Connection panel

1 Connection socket (—) for black measurement lead
2 Connection socket (+) for red measurement lead
3 Sockets (+) for remote sensor
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4.5 LCD

14

13
12——

11—

459896-07_Ko

10 9
Fig. 5:  LCD

Continuity measurement symbol

Digital auxiliary display

Auxiliary display units

Buzzer on

Battery charge indicator

Analog display

TRMS symbol (AC)

Main display units

Digital main display for measured value and status (FSA/STA)
10 Symbol for zeroing of measurement leads

11 Range overshoot symbol

12 Defective fuse symbol

13 Insulation analysis symbol (test voltage applied)
14 Lock symbol (insulation analysis)

OO NOOOGANWNR

4.7 Defective fuse symbol

! The fuse in the FSA 050 must always have the cor-
rect rating — 500 mA (FF).

The defective fuse symbol (Fig. 5, Pos. 12) flashes on
the LCD if the internal fuse of the FSA 050 has blown
due to overload.

The fuse rating is indicated on the rating plate of the
FSA 050.

4.6 Battery charge indicator

The current charge of the batteries is always indicated
on the LCD (Fig. 5, Pos. 5). The number of bars shows
the charge of the batteries in percent (Fig. 6).

—

100% [N

—

75% (I ©

—

50% (Il

25%(Il I

I ——
—

0% | I

Fig. 6: Battery charge

]01 Rechargeable NiMH or NiCAD batteries indicate a
lower charge than alkaline cell batteries. As a result,
the charge indicator may abruptly switch to 0% just
before becoming flat.

4.8 Bluetooth USB adapter

Only the Bluetooth USB adapter included in the scope
of delivery provides a radio link with the FSA 500/
FSA 7xx. It is plugged in at the PC/Laptop. Readiness
for operation is indicated by the flashing blue LED.

o
]1 It is not possible to operate any other Bluetooth

hardware fitted in or plugged into the PC/Laptop.

o
]1 The Bluetooth driver is installed if the menu item

"Use FSA 050" is selected in the CompacSoft[plus]
software under "Settings" and confirmed with <F7>
or <F12>. The FSA 050 MAC address is printed under
the protective rubber on the reverse side of the
device.

o
]1 With a Bluetooth communication, &t appears (Fig. 5,

Pos. 2) on the LCD display for approx. one second
after pressing the selection button P (Fig. 3, Pos. 4).

! Do not subject the Bluetooth USB adapter connec-
ted to the Laptop to mechanical strain or use it as
a handle, as this could damage the Laptop or Blue-
tooth USB adapter.
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5. Operation

The following description relates primarily to usage of the FSA 050 as a stand-alone unit. Bluetooth opera-
tion of the FSA 050 is described in the Online Help of the CompacSoft[plus] software. Installation of the
CompacSoft[plus] software on a PC/Laptop is described in Section 5.13.

o
]1 If the FSA status is set in the SETUP menu, FSA 050 blocks the insulation test and the display/deletion of the
stored results in Stand-alone mode.

5.1 SETUP menu

The SETUP menu enables users to set values for use
with the various FSA 050 functions. In the following
table, the symbols and their significance are described
in the order in which they are displayed.

Symbol Meaning Standard Setting values
setting
LypP Status set: STA STA/FSA

FSA - FSA 050 communication via Bluetooth with FSA 500/7xx.
STA - FSA 050 operation in stand-alone mode.
LUz Sets the buzzer threshold for continuity 20 1/2/5/10/20 Q
measurements. The buzzer sounds if the
measurement result is below the set value.

e Lock button ON/OFF on On/Off

18r Sets the maximum current level for short 200 mA 20/200 mA
circuits with continuity measurements.

A5 Sets the lower threshold in ohms for the 0.5 M? 0.5/1/2/5/10/20 M?
buzzer for insulation analysis. The buzzer sounds if the result is above the
set value.

t Timer for insulation analysis mode t. Insulation analysis is terminated once 1 minute 1 minute to 10 minutes
the time has run down to 0 seconds. Insulation analysis is (in increments of one mi-
active during the countdown. nute)

CEE Limit value for interference voltage detection during insulation analysis. 12V 5/6/12/24 V

5k Restore standard setting YES/NO no No/Yes

ﬁ Turning the rotary switch to a different position SETUP - Setting values

always terminates the SETUP menu. 1. Set the rotary switch to <SETUP>.

= The firmware version of the FSA 050 is displayed

SETUP - Setting status for four seconds and then
1. Set the rotary switch to <SETUP> (Fig. 2, Pos. 6). = The status of the FSA 050 (FSA or STA).

= The firmware version of the FSA 050 is displayed 2. Briefly press <TEST> once.

for four seconds and then = The first symbol and its value are displayed (bi/¢c').

= The status of the FSA 050 (FSA or STA). 3. The next symbol is displayed by briefly pressing

2. Press <TEST> (Fig. 2, Pos. 1) for approx. two se- <TEST> once.

conds. 4. Keep briefly pressing <TEST> until the display shows
= The status of the FSA 050 changes. the symbol for which the value is to be altered.
= The buzzer sounds briefly. 5. Press <TEST> for roughly one second until the lock
= The lock symbol 8 on the LCD flashes. symbol @ on the LCD flashes.
3. Briefly pressing <TEST> changes the status (FSA/ 6. Keep briefly pressing <TEST> until the desired value
STA) of the FSA 050. is displayed.
4. Press <@8/OK> to store the desired value o
(Fig. 2, Pos. 2). ]1 While ever the lock symbol @ is flashing, the value
> The desired value has been stored when the lock displayed has not been stored.

symbol 8 disappears from the LCD.
7. Press <@/OK> to store the desired value.
> The desired value has been stored when the lock
symbol disappears from the LCD.
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5.2 Preparation for measurement 5.3 Safety information
! With the exception of the voltage measurement DANGER - Risk of electric shock from high
range, the FSA 050 is intended for use on isolated, A DC voltages during insulation analysis.
deenergized circuits. Before taking measurements, Electric shocks resulting from contact with
employ reliable means to ensure that the circuit to live parts can cause injuries or heart failure
be tested has been completely disconnected from or even be fatal. As long as <TEST> is locked
the power supply and reliably isolated. in pressed position during insulation ana-
lysis, hazardous voltages may occur at any
5.2.1 Insertion of batteries time in the insulation analysis area.
The FSA 050 is supplied without any batteries fitted. > |Insulation analysis on hybrid vehicles,
electric vehicles or equipment is only to
1. Switch off the FSA 050. Remove the measurement be performed by trained power systems
leads and rubber cover (Fig. 1, Pos. 7). engineers.
2. Remove the battery cover screws (2x) and detach > Avoid contact with live parts when perfor-
the battery cover. ming insulation analysis.
3. Insert the batteries supplied, taking care to ensure > Take extreme care when measuring
correct polarity. voltages above 30V, particularly on high-

voltage systems.

ﬁ Always fit five new batteries. When replacing, use
the battery types 5 x IEC LR6 (AA, MN1500, HP7,
AM3 R6HP) alkaline or rechargeable NiMH. 54 Measuring voltages and frequencies

(High voltage analysis)

4. Re-attach the battery cover and secure with the

SCrews. ! The voltage to be measured must not exceed a value
5. Re-attach the rubber cover. of 600 V between phase and ground or between
phase and phase.

If correct polarity is not ensured on fitting the bat-

teries, the FSA 050 may be damaged. If the battery 1. Set the rotary switch to "V" (Fig. 2, Pos. 3).
charge indicator does not show any fully charged 2. Connect the measurement leads to the circuit to
batteries after battery replacement, one battery may be tested.

have been fitted with incorrect polarity. The FSA 050 o

is not to be switched on or connected to the measu- ]1 When the FSA 050 is switched on, the TRMS func-

rement leads with the battery cover detached and tion is set as standard. <TRMS> permits switching
the batteries inserted. between the TRMS function and the DC function.

o

]1 Refer to Section 6.1 with regard to flat batteries. =» The voltage and frequency are displayed (with the

TRMS function).
5.2.2 Checking measurement leads

Functional test

e Before using the FSA 050, always visually inspect
the measurement leads, the remote sensor and the
terminals to make sure the insulation is fully intact.

e Short-circuit the measurement leads to check their
continuity (in the resistance measurement range Q).
The resistance of the shorted measurement leads
should be less than 1.0 Q.
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5.5 Insulation analysis

DANGER - Risk of electric shock from high
A DC voltages during insulation analysis.

Electric shocks resulting from contact with

live parts can cause injuries or heart failure

or even be fatal.

> |Insulation analysis on hybrid vehicles,
electric vehicles or equipment is only to
be performed by trained power systems
engineers.

> Avoid contact with live parts when perfor-
ming insulation analysis.

! Depending on the interference voltage detection
limit value set for insulation analysis (refer to Sec-
tion 5.1), implementation of insulation analysis by
the FSA 050 may be inhibited on exceeding the limit
value to guard against damage to the device. The
supply voltage applied is displayed. Voltages above
the set limit value are indicated by the buzzer.

Automatic discharge
After performing insulation analysis, capacitive circuits
are discharged automatically on releasing <TEST>.

! Before connecting the measurement leads, the circuit
to be tested must be fully discharged and reliably iso-
lated. Therefore, a voltage measurement should always
be carried out before insulation analysis!

e}

]1 During insulation analysis, the symbol A flashes on
the LCD as long as the test voltage is being applied
to the circuit to be checked.

5.5.1 Standard insulation analysis
1. Connect the measurement leads or the remote sen-
sor to the circuit to be tested.
2. Set the rotary switch to the correct position (Fig. 2,
Pos. 11) (50V, 100V, 250V, 500V or 1kV).
o /n5 appears on the LCD.
3. To start insulation analysis, press and hold <TEST>
(Fig. 2, Pos. 1).
= The insulation resistance value is displayed in both
analog and digital form, together with the actual
test voltage value.

ﬁ With <TEST> pressed, the insulation analysis can
be extended as required by additionally pressing
<8/0K> (Fig. 2, Pos. 2). The lock symbol @ appears
and <TEST> can be released. Press <TEST> or
<@8/0K> again to cancel the lock.

ﬁ In contrast to stand-alone operation of the FSA 050,
during a standard insulation analysis with the
CompacSoft[plus] software, the insulation voltage
remains applied to the circuit that is to be tested
until <TEST> is pressed on the FSA 050 or <F3> is
pressed in the CompacSoft[plus] software.

o

]1 With the lock applied, the leakage current, mea-
surement time or test voltage can be displayed by
repeatedly pressing <pA/s/V>.

4. Release <TEST> to end insulation analysis.

5. Disconnect the measurement leads or remote sensor
once the analog display shows zero.

6. Switch off the FSA 050.

o
]1 The FSA 050 is switched off automatically after
15 minutes if no further measurements are taken.

Robert Bosch GmbH
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5.5.2 Insulation analysis - limited-time modes t,

Pl or DAR

Mode t (time)
This test is implemented for a period defined by the
value t (refer to Section 5.1).

Mode PI (polarisation index)

Pl is the ratio between the insulation resistance values
recorded after one minute and after ten minutes

(PI = 10-minute value / 1-minute value).

Mode DAR (- Dielectric Absorption Ratio)

DAR is the ratio between the insulation resistance va-
lues recorded after 30 seconds and after 60 seconds
(DAR = 60-second value / 30-second value).

O . . . . .

]1 During insulation analysis, the flashing A on the
LCD indicates the application of a test voltage at the
probes.

ﬁ <8/0K> is only to be used for standard insulation
analysis /n5. Modes DAR, Pl and t automatically
lock insulation analysis for the entire measurement
period.

Performing an insulation analysis - Mode t

1. Connect the measurement leads or the remote sen-
sor to the circuit to be tested.

2. Set the rotary switch to the desired position (Fig. 2,
Pos. 11) (50V, 100V, 250V, 500V or 1kV).

3. Select mode "t" with <DAR/PI/t>.

o
]1 If the rotary switch is moved during insulation analy-
sis, the standard insulation analysis /a5 is always set.

4. Press <TEST>.
= The insulation resistance value is displayed on the
LCD in both analog and digital form, together with
the actual test voltage value.
= The results are indicated on the LCD when <pA/s/V>
is pressed.

(@]
]1 In mode "t", insulation analysis is performed for the
period set in the SETUP menu. Press <TEST> or

<8/0K> to prematurely terminate insulation analysis.

5. The circuit is discharged on completion of insulation
analysis.

Performing an insulation analysis - Modes Pl and DAR
Mode "PI" is implemented for a period of ten minutes.
The first test result is stored after one minute (t1). A se-
cond test result is stored after ten minutes (t2).

The same procedure applies to "DAR" mode. In this
case the test duration is 60 seconds, with the first re-
sult (t1) being recorded after 30 seconds and the se-
cond after 60 seconds (t2).

o

]1 Do NOT press <DAR/PI/t> during insulation analy-
sis, as this would change the mode and delete the
current results.

1. Connect the measurement leads or the remote sen-
sor to the circuit to be tested.

2. Set the rotary switch to the desired position (Fig. 2,
Pos. 11) (50V, 100V, 250V, 500V or 1kV).

3. Select mode "PI" or "DAR" by pressing <DAR/PI/t>.

o
]1 If the rotary switch is moved during insulation analy-
sis, the standard insulation analysis /n5 is always set.

4. To start insulation analysis mode "PI" or "DAR",
press <TEST>.
= The insulation resistance value is displayed on the
LCD in both analog and digital form, together with
the actual test voltage value.
© The results are indicated on the LCD when <pA/s/
V> is pressed.

o
]1 Press <TEST> or <@8/OK> to prematurely terminate
the insulation test.

5. The circuit is discharged on completion of insulation
analysis.
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5.6 Continuity measurement (Q)

1. Set the rotary switch to <Q> (Fig. 2, Pos. 9).

2. If necessary, set the resistance of the measurement
leads to zero. To do so, short-circuit the measure-
ment leads and press <Test>. The zero symbol (Fig.
5, Pos. 10) appears on the LCD and a value of 0.00 Q
is set.

ﬁ The buzzer function key (=) Fig. 3, Pos. 5) activates/
deactivates the acoustic signal. ) (Fig. 5, Pos. 4)
appears on the LCD when the buzzer is active. The
continuity threshold is set as standard to 2 Q and
the maximum current level to 20 mA. These values
can be altered in the SETUP menu. As standard, the
buzzer is deactivated on switching on the FSA 050.

3. Connect the measurement leads or the remote sen-
sor to the circuit to be tested.
= The result of the continuity measurement is
displayed.

o
]1 The current level displayed is the actual current level
used during the test. This is governed by the resis-

tance of the circuit to be tested.

5.7 Resistance measurement (kQ)
1. Set the rotary switch to <kQ> (Fig. 2, Pos. 8).
2. Connect the measurement leads or the remote sen-
sor to the circuit to be tested.
= The result of the resistance measurement is
displayed.

5.8 Capacitance measurement (pF)
1. Set the rotary switch to <puF> (Fig. 2, Pos. 7).
2. Connect the measurement leads or the remote sen-
sor to the circuit to be tested.
= The result of the capacitance measurement is
displayed.

5.9 Storage of measurement results

After completion of an insulation analysis, the mea-
sured result remains on the LCD display. During this
period, the result can be stored in the FSA 050. For
capacitance, resistance and continuity measurement,
the measured result must be saved during the measure-
ment.

1. Check whether the measurement result is still visible
on the LCD.
2. Press <STORE> (Fig. 3, Pos. 1).
= The measurement result is stored.
= The saved measurement result is assigned a num-
ber which is displayed for one second.

5.10 Display of stored measurement re-
sults
All the measurement results stored can be displayed on
the FSA 050.
1. Set the rotary switch to <RCL> (Fig. 2, Pos. 5).
& The number of the measurement result last stored
is displayed.

o
]J1 If no results have been stored, three dashes appear
on the LCD.

2. If several measurement results have been stored, the
function keys A (DAR/PI/t) and ¥ (uA/s/V) can be
used to select the number of the desired measure-
ment result.

3. Press <8/0OK> to display the measurement result.

& The measurement result for the displayed number
is shown.

= Press <pA/s/V> to display multiple results on the
LCD display.

4. Press <@8/0K> to return to the number of the measu-
rement result.

Display of stored t, Pl and DAR values

If the stored result relates to a Pl or DAR test, there
will be several measurement results available. Use the
function key ¥ (uA/s/V) to consecutively display all the
measured values (e.g. t1, t2, voltage, resistance).

5.11 Deletion of stored measurement
results
It is possible to delete either individual or all stored

measurement results on the FSA 050.

5.11.1 Deletion of individual measurement result
1. Set the rotary switch to <DEL> (Fig. 2, Pos. 5).
= The measurement result last stored is displayed.

o
]1 If no results have been stored so far, three dashes
appear on the LCD.

2. Press <@8/0K> to delete the measurement result.
= The measurement result for the displayed number
is deleted.
3. The next measurement result can then be deleted in
the same manner.

Robert Bosch GmbH
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5.11.2 Deletion of all stored measurement results
1. Set the rotary switch to <DEL> (Fig. 2, Pos. 5).
= The measurement result last stored is displayed.

o
]1 If no results have been stored so far, three dashes
appear on the display.

2. Press the function key P (Fig. 3, Pos. 4).
= ALL appears on the LCD.

3. Press <@8/0K> to delete all measurement results.
= All the results stored are deleted.
= After deletion, three dashes appear on the LCD.

5.12 Downloading of stored measurement
results

To load the stored measurement results from

the FSA 050 via Bluetooth onto a PC/Laptop, the

CompacSoft[plus] software must be installed on the

PC/Laptop. Information on this function can be found in

the CompacSoft[plus] software Online Help. Communi-

cation via Bluetooth is only possible with the FSA 050

set to "FSA" status.

SET UP - Setting status

1. Set the rotary switch to <SETUP> (Fig. 2, Pos. 6).
= The firmware version of the FSA 050 is displayed

for four seconds and then

= The status of the FSA 050 (FSA or STA).

2. Press <TEST> (Fig. 2, Pos. 1) for approx. two se-
conds.
= The status of the FSA 050 changes.
= The buzzer sounds briefly.
= The lock symbol 8 on the LCD flashes.

3. Briefly pressing <TEST> changes the status (FSA or
STA) of the FSA 050.

4. Press <@8/0OK> to store the status "FSA"
(Fig. 2, Pos. 2).

> The desired value has been stored when the lock
symbol @ disappears from the LCD.

5.13 CompacSoft[plus] software installa-
tion
. End all open applications.
. Insert the "CompacSoft[plus]" DVD in the DVD drive.
. Start "Windows Explorer".
. START 'D:\RBSETUP.EXE' n (D = DVD drive letter).
= Set-up is started.
. Heed and follow the instructions on the screen.
6. Restart the PC/Laptop to successfully conclude
installation.
= This completes CompacSoft[plus] installation.
= DSA is started.

N W N -

o

5.14 FSA 050 Settings
1. In the DSA, select "FSA 050/720/740/750/760" or
"FSA 050/500".
= FSA 050/720/740/750/760 or FSA 050/500 is
started.
= The "Settings" window opens.

o
]1 The "Settings" window is only opened automatically
the first time the FSA software is started.

2. In the FSA 050 field, select the Use option.

(®]
]1 In the FSA measuring module field, only select the
Use option if FSA 500/720/740/750/760 is available.

3. Press <F7>.
= The "FSA 050 Settings" window is displayed.

4. Enter the MAC address (the FSA 050 MAC address is
printed under the protective rubber on the reverse
side of the device).

5. Press <F12>.
= The Toshiba Bluetooth driver is installed.

ﬁ If no Toshiba Bluetooth driver is already installed on
the PC/laptop, the driver installation starts automati-
cally. Only the Bluetooth USB adapter supplied is to
be used for the Bluetooth connection with FSA 050.
Do not plug the Bluetooth USB adapter into the PC/
laptop until prompted to do so during driver installa-
tion. Follow the instructions for the Bluetooth driver
installation on the screen.

6. Restart the PC/laptop to successfully conclude ins-
tallation.
= DSA is started.
7. Select "FSA 050/720/740/750/760" or "FSA 050/500".
= FSA 050/720/740/750/760 or FSA 050/500 is
started.

ﬁ In order to be able select FSA 050 test steps in the
FSA 050/720/740/750/760 or FSA 050/500 start
screen, an electric hybrid vehicle must be selected in
the vehicle identification.

=>» The FSA 050 is ready to operate.
o
]1 Operation of the FSA 050 with FSA 500/7xx is de-

scribed in the Online Help of the CompacSoft[plus]
software.
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6. Maintenance

6.1 Battery replacement

! The FSA 050 is not to be switched on with the bat-
tery cover removed. Always disconnect the measu-
rement leads before removing the battery cover. Do
not press <TEST> during battery replacement.

1. Switch off the FSA 050. Remove the measurement
leads and rubber cover (Fig. 1, Pos. 7).

2. Remove the battery cover screws (2x) and detach
the battery cover.

3. Carefully remove the flat batteries and fit new ones,
taking care to ensure correct polarity.

If correct polarity is not ensured on fitting the bat-
teries, the FSA 050 may be damaged. If the battery
charge indicator does not show any fully charged
batteries after battery replacement, one battery may
have been fitted with incorrect polarity.

o

]1 Always fit five new batteries. When replacing, use
the battery types 5 x IEC LR6 (AA, MN1500, HP7,
AM3 R6HP) alkaline or rechargeable NiMH.

4. Re-attach the battery cover and secure with the
SCrews.
5. Re-attach the rubber cover.

o
]1 The batteries should be removed if the FSA 050 is
not to be used for a lengthy period.

6.2 Fuse replacement

! The replacement fuse must always have the cor-
rect rating as marked on the rating plate: 500 mA
(FF) 600 V HBC 50 kA (6,3 x 32 mm). Do not press
<TEST> during fuse replacement.

1. Switch off the FSA 050. Remove the measurement
leads and rubber cover (Fig. 1, Pos. 7).

2. Remove the battery cover screws (2x) and detach
the battery cover.

3. Carefully remove the defective fuse and press a new
one into the fuse holder.

4. Re-attach the battery cover and secure with the
SCrews.

5. Re-attach the rubber cover.

6.3 Cleaning

! Always switch off the FSA 050 for cleaning.

The housing and the LCD of the FSA 050 are only to

be cleaned using a soft cloth and neutral cleaning
agents. Do not use abrasive cleaning agents and coarse
workshop cloths. The rubber cover can be removed for
cleaning purposes.

o
]1 Do not use alcohol-based cleaning agents, as these
could leave residue.

6.4 Replacement and wearing parts

Designation Order number

FSA 050 1687 023 571
Case 1 685 438 640

Measurement leads (red/black) with 1684 430 075
terminals (red/black)<

Bluetooth USB adapter

1687 023 449

Batteries (4x)? 1988 024 001

Remote sensor® 1684 430 074

Fuse? 1684 529 090

Rubber cover with stand 1685 100 494

<) Wearing part

Robert Bosch GmbH
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7. Technical data

o
]1 All the values given are referenced to a temperature
of +20°C.

Insulation analysis

o
]1 The specifications only apply in conjunction with the
remote sensor and the measurement leads contai-

ned in the scope of delivery.

o
]| Measurement starts at 0.00 MQ for all ranges.

Range Accuracy

1000 V 200 GQ + 3% * 2 positions + 0.2% per GQ
500 V 100 GQ + 3% * 2 positions + 0.4% per GQ
250 V 50 GQ + 3% + 2 positions + 0.8% per GQ
100V 20 GQ + 3% * 2 positions + 2.0% per GQ
50V 10 GQ + 3% + 2 positions = 4.0% per GQ

Function Specification

Analog 1 GQ for full scale deflection
display range

Short-circuit

2 mA +0% -50 %

current

Terminal -0% +20% +1 V (li <1 mA)

voltage

Test current level 1 mA for minimum insulation continuity

under load value according to specification as per
BS7671, HD384 and IEC364, EN 61152-2,
2 mA maximum

EN 61557 0.10 MQ to 1.00 GQ

operating range
Leakage current
measurement ran-
ge

Leakage current
Voltage display

10 pA to 2000 pA

10% +3 positions
3% +3 positions +0.5% of rated voltage

Polarisation Ratio of 10 minutes to 1 minute
index (PI)

Dielectric Ratio of 60 s to 30 s

absorption ratio

(DAR)

Continuity measurement

Function

Specification

EN 61557 0.01Qt099.9Q

operating range (0 to 100 Q on analog scale)
Accuracy +2 % *2 positions (0 to 100 Q)
Voltage in 5V+1V

open circuit:
Test current

205 mA (+5 mA) (0.01 Q to 9.99 Q)
20 mA (+1 mA) (10.0 Q to 99.9 Q)

Zero adjustment  Usually 0.10 Q
at remote

sensor tips

Zero adjustment Up t0 9.99 Q

of line resistance

Buzzer Variable limit: 1 Q,2 0,50, 100, 20 Q

Resistance measurement

Function Specification

EN 61557 0.01 kQ to 1000 kQ
operating range (0 to 1 MQ on analog scale)
Accuracy +5% +2 positions

Voltage in open 5V+1V

circuit

Short-circuit 20 pA £5 pA

current

Voltage measurement

e 0to600VDC+2% + 2 positions

e 10 mV to 600V TRMS sinusoidal (40-400 Hz) +2% +2
positions

0 to 1000 V on the analog scale

Non-specified input level 0-10 mV (40-400 Hz)
Additional specifications apply to non-sinusoidal
curves:

— 3% *2 positions / 101 mV-600 V TRMS and

— +8% *2 positions / 10 mV-100 mV TRMS

Standard voltmeter
e Operates at >25 V AC or DC in any range except OFF
e Frequency:
40-450 Hz (40 Hz-99.9 Hz) +0.5% * 1 position
(100 Hz to 450 Hz)

Capacitance measurement

Function

Specification

100 pF to 10 pF
+5.0% + 2 positions

Measuring range
Accuracy

Storage of measurement results

Function Specification

Capacity > 1000 test results
Download Bluetooth wireless
Bluetooth class Il

Workshop environment
in the open space:
Class 1

Class 2

30 m
5m

(©]
]1 The Bluetooth class can only be set using the
CompacSoft[plus] software.

Power supply
Five 1.5 V cells of type IEC LR6 (AA, MN1500, HP7, AM3
R6HP) alkaline or rechargeable NiMH.

Battery service life
2200 insulation tests with a duty cycle of 5 s ON and
55 s OFF at 1000 V and 1 MQ
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Dimensions

Function Specification
220 x 92 x 50 mm (8.66 x 3.63 x 1.97 inch)

456 x 178 x 89 mm (18 x 7 x 3.5 inch)

Tester

Tester + case

Weight
FSA 050 800 g
FSA 050 + case 1.75 kg

Fuse

e Only use 500 mA (FF), 1000V, 32 x 6 mm ceramic
fuse with a high blow capacity of at least HBC 50 kA.
Use is not to be made of glass fuses.

Safety class

e The FSA 050 meets the requirements of EN 61010-1

(2001) for 600 V phase to ground, category IV.

The connection terminals supplied meet the require-
ments of EN 61010-1 (2001) and have the measuring
category 600 V CAT Il / 1 kV CAT II.

Application

e BS EN 61010 defines the measurement categories |
to IV with reference to transient overvoltages and the
location within electrical installations. The FSA 050
is intended for use in category IV (primary supply
level) for systems with 600 V phase to ground.

Temperature coefficient
o <0.1% per°CuptolGQ
e <0.1% per °C per GQ above 1 GQ

Ambient conditions

Function

Specification

-20 to +55°C

95% rel. 0°C to +35°C,
70% RH +35°C to +55°C

Operating range
Operating humidity

Storage temperature range -30 to +80°C
Calibration temperature +20°C
Maximum usage altitude 2000 m
Protection against dust IP54

and water

Technical data | FSA 050 | 35 | en

8. Intrinsic error and opera-

ting error

The intrinsic error is the maximum inaccuracy of the
FSA 050 under ideal conditions, whereas the operating
error is the maximum inaccuracy with allowance for
battery voltage, temperature, interference, system vol-
tage and system frequency.

Intrinsic error
Refer to Section 8 -Technical data.

Operating error

Function Specification

Insulation range +15% + 2 positions
+26 % + 2 positions
+12% + 2 positions
+10% * 2 positions
+18% + 2 positions
+5% + 2 positions

Continuity range

Resistance range

Voltage range

Capacitance range
Frequency range

Robert Bosch GmbH
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1. Symboles utilisés
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1.1 Dans la documentation

1.1.1  Avertissements - Conception et signification
Les avertissements mettent en garde contre les dangers et
leurs conséquences auxquels peuvent s'exposer |'utilisateur
ou les personnes se trouvant dans un proche périmétre. De
plus, les avertissements décrivent les mesures de préventi-
on des dangers cités. Une importance déterminante revient
a la mention d'avertissement. Celle-ci indique la probabilité
d'apparition ainsi que le degré relatif de gravité du danger
en cas de non-observation des consignes de sécurité :

Probabilité Gravité du danger en

cas de non-observation

de survenue

1.2 Sur le produit

@ Observer tous les avertissements qui figurent sur les
produits et les maintenir lisibles !

Symboles sur le couvercle du logement de piles

Sym-
bole

Description

Danger au contact de pieces sous tension.

DANGER Danger direct Mort ou blessure
corporelle grave

AVERTISSEMENT Danger potentiel Mort ou blessure
corporelle grave

PRUDENCE Situation potentiel- Blessure corporelle

lement dangereuse légére

Ce symbole s'affiche a I'écran LCD pendant I'analyse
d'isolement. Il met I'utilisateur en garde contre les
tensions dangereuses des cables de mesure. Toujours
attendre que la tension soit descendue a un niveau ne
présentant plus de danger.

Ne jamais dépasser la valeur limite de la détection de
tension externe !

Appareils protégés sans exception par une double
isolation (classe Il).

A titre d'exemple, vous voyez ci-aprés l'avertissement
"Piéces sous tension" accompagné de la mention
d'avertissement DANGER :

DANGER - Piéces sous tension lors de

I’ouverture de la FSA 050 !

Blessures, défaillances cardiaques ou mort

par électrocution en cas de contact avec des

piéces sous tension.

> Les travaux sur les installations électriques
doivent étre réalisés uniquement par des
électriciens qualifiés ou par des personnes
formées, sous la supervision d’un électricien.

> Avant I'ouverture, débrancher la FSA 050
du réseau électrique.

Appareils satisfaisant aux directives CE pertinentes.

Appareils satisfaisant aux exigences selon le
"marquage C".

Tension d'entrée maximale 600 V TRMS

Elimination

Les appareils électriques et électroniques
usagés, y compris leurs cables, accessoires,
piles et batteries, doivent étre éliminés sépa-
rément des déchets ménagers.

1.1.2 Pictogrammes utilisés dans la présente docu-

mentation

Désignation

Signification

] Attention Signale des dommages matériels po-

° tentiels.

[} Information Consignes d'utilisation et autres

n informations utiles.

1. Procédure a plu- Instruction d'exécution d’une opéra-

2. sieurs étapes tion comportant plusieurs étapes

= Procédure a une Instruction d'exécution d’une opérati-
étape on comportant une seule étape

o Résultat intermé- Un résultat intermédiaire est visible

diaire au cours d’une procédure.

- Résultat final Le résultat final est présenté a la fin

de la procédure.

Robert Bosch GmbH
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2. Consignes d'utilisation

2.1 Remarques importantes

Vous trouverez des remarques importantes sur ce qui a
été convenu en matiere de droits d'auteur, de respon-
sabilité et de garantie, sur le groupe d'utilisateurs et les
obligations incombant a I'entrepreneur, dans le manuel
séparé "Remarques importantes et consignes de sécu-
rité pour Bosch Test Equipment". Avant la mise en ser-
vice, le raccordement et |'utilisation du FSA 050, il est
impératif de lire et d'appliquer ces consignes.

2.2 Consignes de sécurité

Vous trouverez toutes les consignes de sécurité dans le
manuel séparé "Remarques importantes et consignes
de sécurité pour Bosch Test Equipment". Avant la mise
en service, le raccordement et |'utilisation du FSA 050,
il est impératif de lire et d'appliquer ces remarques.

23 Compatibilité électromagnétique
(CEM)
Le FSA 050 est un produit de la catégorie B selon

EN 61 326.

24 Restrictions concernant Bluetooth
Les pays ci-dessous prévoient des restrictions

(p. ex. les modules Bluetooth ne peuvent étre utilisés
que dans des locaux fermés) concernant le fonctionne-
ment de modules Bluetooth Class 1 :

Egypte, France, Jordanie, Pakistan, Pérou, Arabie Saou-
dite, Sri Lanka, Thailande et Turquie.

Les pays ci-dessous interdisent |'utilisation

de modules Bluetooth (état : mars 2006) :

Algérie, Ethiopie, Bolivie, Birmanie, Géorgie, Guatema-
la, Cambodge, Qatar, Corée du Nord, Sénégal, Afrique
du Sud, Syrie, Emirats arabes unis, Sahara occidental.

25 Informations importantes sur Bluetooth
Bluetooth est une liaison radio dans la bande libre ISM
(Industrial, Scientific, Medical) de 2,4 GHz. Cette plage
de fréquences n'est soumise a aucune réglementation
gouvernementale et peut étre utilisée dans la plupart

des pays sans licence (exceptions, voir section 2.4).
Cette situation a toutefois comme conséquence

que de nombreux appareils et applications utilisent

cette bande de fréquences, ce qui peut entrainer des
chevauchements de fréquence et donc des perturbations.
Selon les conditions ambiantes, la liaison Bluetooth
risque donc d'étre perturbée, p. ex. par les liaisons
WLAN ( Wireless Local Area Network), les téléphones
sans fil, les radiothermomeétres, les radiotélécommandes
d'ouverture de porte de garage, les radiocommutateurs
d'éclairage ou les centrales d'alarme radio.

ﬁ Le Bluetooth peut entrainer une perturbation de
la largeur de bande sur un réseau WLAN. Les an-
tennes des appareils Bluetooth et WLAN doivent
étre distantes d'au moins 30 centimétres. Ne pas
enficher un adaptateur USB-Bluetooth et un stick
WLAN cote a céte dans un emplacement USB du
PC/de I'ordinateur portable. Utiliser la rallonge USB
(accessoire spécial) pour séparer physiquement
|'adaptateur USB-Bluetooth du stick WLAN.

ﬁ Les personnes porteuses d'un pacemaker ou tout au-
tre appareil électronique vital doivent se montrer pru-
dentes lors de l'utilisation de techniques sans fil ; une
détérioration de ces appareils ne peut étre exclue.

Respecter les consignes suivantes pour obtenir une

connexion optimale :

e Le signal Bluetooth recherche toujours le chemin
direct. Disposer le PC/I'ordinateur portable et
|'adaptateur USB-Bluetooth en évitant les obstacles
tels que les portes en acier et les murs de béton qui
peuvent géner I'émission du signal a partir et vers le
FSA 050.

e Sile PC se trouve dans un chariot Bosch (p. ex.

FSA 740, BEA 850), installer I'adaptateur USB-
Bluetooth a I'extérieur de ce chariot en utilisant
une rallonge USB. Utiliser pour ce faire la rallonge
USB (accessoire spécial) 1 684 465 564 (1,8 m) ou
1 684 465 565 (3 m).

e En cas de problémes avec la connexion Bluetooth, il
est possible d'activer et d'utiliser la connexion USB
au lieu de la connexion Bluetooth.

e || est impossible d'utiliser un autre matériel Blue-
tooth intégré ou enfiché dans le PC/I'ordinateur por-
table, car cela perturbe la communication de don-
nées entre le FSA 050 et la centrale de commande.
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3. Points a observer lors de
I"'utilisation du FSA 050

! Avant d'utiliser le FSA 050, il convient de lire attenti-
vement et de comprendre les consignes de sécurité
et les mises en garde. Le FSA 050 doit étre utilisé
uniguement par un personnel formé a cet effet.
L'utilisateur doit étre en possession d'un certificat
de formation attestant sa qualité de spécialiste haute
tension !

e Ne pas utiliser FSA 050 pendant le trajet d'un véhi-
cule.

e |e circuit testé doit étre désactivé, mis hors tension,
coupé du réseau et étre effectivement hors tension
avant d'effectuer les raccordements de test pour
I'analyse d'isolement et la mesure de continuité.

e |es raccords de circuit et les piéces conductrices
libres ainsi que les autres piéces métalliques d'un
appareil ne doivent pas étre touchés pendant le test.

e Dés que l'analyse d'isolement est terminée, laisser
suffisamment de temps aux circuits capacitifs pour
se décharger avant de débrancher les cables de
mesure.

e Le FSA 050 ne doit pas étre utilisé s'il est endomma-
gé.

e Tous les cables de mesure, capteurs de télémesure
et bornes de connexion doivent étre en bon état et
propres, avec une isolation intacte sans dommages
ni fissures. Seuls les cables de mesure fournis ou la
sonde de télémesure peuvent étre utilisés pour les
mesures.

e Pendant le test, veiller a garder vos mains derriére
les protections des cables de mesure, du capteur de
télémesure, des bornes de connexion.

e Pour effectuer la mesure de tension sur les systémes
haute tension, les organismes responsables de la
sécurité électrique dans les différents pays recom-
mandent éventuellement |'utilisation de cables de
mesure protégés par fusible.

e Les fusibles de remplacement doivent étre du méme
type et présenter la valeur nominale correcte. Les
fusibles présentant des valeurs inadaptées peuvent
présenter un risque pour la sécurité et endommager
le FSA 050 en cas de surcharge.

Le couvercle du logement de piles doit étre correcte-
ment installé lors de I'exécution des mesures.

Nous rappelons aux utilisateurs du FSA 050 que la
loi sur la sécurité au travail du pays exige I'exécution
d'une analyse des risques valide sur I'ensemble des
travaux électriques afin de déceler les sources de
danger électrique potentielles et de réduire le risque
de blessures dl aux chocs électriques occasionnés
par ex. par des courts-circuits involontaires. Si ces
analyses identifient un risque significatif, I'utilisation
de cables de mesure protégés par des fusibles peut
s'avérer judicieuse.

Robert Bosch GmbH
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4. Description du produit

4.1 Utilisation

Le FSA 050 peut soit communiquer avec un PC/ordina-
teur portable par l'intermédiaire de Bluetooth et d'un
logiciel FSA 7xx/500 (CompacSoft[plus]) installé, soit
étre utilisé comme appareil indépendant.

Le FSA 050 permet d'effectuer des analyses d'isolement
sur les véhicules électriques et hybrides. Il permet éga-
lement de mesurer les tensions électriques, les capaci-
tés et les résistances.

4.2 Conditions préalables a l'utilisation
avec CompacSoft[plus]

PC/ordinateur portable avec systéme d'exploitation
WIN XP, WIN Vista ou WIN7 et au moins une interface
USB libre pour I'adaptateur Bluetooth-USB. La version
actuelle de CompacSoft[plus] doit étre installée sur le

PC/ordinateur portable.

ﬁ Le FSA 050 a d’origine une puissance d’émission
Bluetooth de 10 mW (classe 2). La classe Bluetooth
peut étre modifiée uniquement au travers du logiciel
CompacSoft[plus].

4.3 Fourniture

Désignation Référence
FSA 050

Coffret 1685 438 640

Cables de mesure (rouge/noir) avec 1684 430 075

bornes de connexion (rouge/noir)

Adaptateur Bluetooth-USB 1687 023 449
Piles (5x) 1988 024 001
Certificat de calibrage =

1684 430 074
1687 370 275

1689 979 922
1689 989 102

Capteur de télémesure
DVD CompacSoft [plus]
Notices d'utilisation

4.4 Description de I'appareil

Fig. 1:

FSA 050

1 Cébles de mesure rouge/noir

2 Bornes de connexion rouge/noir

3 Capteur de télémesure avec touche de test/de remise a zéro
(TEST)

Ecran LCD

Touches de fonction

Commutateur rotatif de fonctions de mesure

Caoutchouc de protection

N O A

4.4.1 Capteur de télémesure

Le capteur de télémesure peut remplacer le cable de
mesure rouge. Lors de |'analyse d'isolement, <TEST>
sur le capteur de télémesure a la méme fonction que
<TEST> sur le FSA 050.

La résistance du cable de mesure noir et du capteur de
télémesure peut étre remise a zéro pour la mesure de
résistance (Q).

Procédure a suivre lors de I'analyse d'isolement effec-

tuée avec le capteur de télémesure :

1. Introduire le cable de mesure noir dans la fiche né-
gative noire du FSA 050.

2. Introduire le capteur de télémesure dans la fiche
positive rouge a 3 péles (au lieu du cable de mesure
rouge) du FSA 050.

3. Raccorder le cable de mesure noir et le capteur de
télémesure au circuit a tester.

4. Sélectionner la plage correcte (50V, 100V, 250V,
500V ou 1kV).

5. Appuyer sur la touche <TEST> du capteur de téléme-
sure et la maintenir enfoncée.
= L'analyse d'isolement est en cours d'exécution.

6. Pour terminer I'analyse d'isolement, relacher la tou-
che <TEST> du capteur de télémesure.
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4.4.2 Commutateur rotatif/touches

TEST

OV

8 5
lo) HF [sgT\ RCL
\. UP, m
FSA 050
45989606 Ko
7 6
Fig. 2: Commutateur rotatif/touches
1 TEST (touche de test/touche de remise a zéro)
2 @a/0K (touche de verrouillage/de confirmation)
3 Plage de mesure de tension
4 Commutateur rotatif
5 Affichage/effacement des résultats enregistrés et

transfert de données”

Menu SETUP

Plage de mesure de capacité
Plage de mesure de résistance
Plage de mesure de continuité
Interrupteur d'arrét (OFF)
Plages de mesure d'isolement

H =R O0oND

=~ O

Y Transfert de données uniquement en association avec le logiciel
CompacSoft[plus]
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4.4.3 Touches de fonction

@__H

459896-04 Ko

| | |
| | |
7 6 5

Fig. 3: Touches de fonction FSA 050

1 STORE (enregistrer le résultat de la mesure ou touche de sélec-
tion dans le menu SETUP)

2 DAR/PI/t ou A (analyse d'isolement ou touche de sélection pour
les valeurs mesurées enregistrées)

3 pA/s/Vou V (affichage en ampéres, secondes ou volts ou tou-
che de sélection pour les valeurs mesurées enregistrées)

4 Continuer (touche de sélection dans le menu SETUP) ou

affichage d'état (FSA/STA) dans les plages de mesure

Ronfleur marche/arrét

Rétroéclairage marche/arrét

TRMS ou DC

N O O

Le rétroéclairage de I'écran LCD peut étre sélectionné
lorsque le FSA 050 est activé (Fig. 3, pos. 6). Le rétroé-
clairage est désactivé automatiquement aprés 20 se-
condes.

Le ronfleur (Fig. 3, pos. 5) peut étre activé pour mesu-
rer la continuité. Le symbole apparait sur I'écran LCD

(Fig. 5, pos. 4).

4.4.4

600V
—
A@cﬁl‘\’l A

\/
3

Bloc de connexion

459896:05_Ko

Fig. 4: Bloc de connexion
1 Douille-raccord (=) pour cable de mesure noir
2 Douille-raccord (+) pour cdble de mesure rouge

3 Fiches (+) pour capteur de télémesure

Robert Bosch GmbH
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4.5 Ecran LCD

1 2 3 4 5

14

13
12——

459896-07_Ko

10 9

Fig. 5: Ecran LCD

Symbole lors de la mesure de continuité
Affichage auxiliaire numérique

Affichage auxiliaire des unités

Ronfleur marche

Affichage de I'état de charge des piles
Affichage analogique

Symbole pour TRMS (AC)

Affichage principal des unités

Afficheur numérique principal pour

la valeur mesurée et I’état (FSA/STA)

10 Symbole de remise a zéro des cdbles de mesure
11 Symbole de dépassement de plage

12 Symbole de fusible défectueux

13 Symbole d'analyse d'isolement (tension de test appliquée)
14 Symbole de verrouillage (analyse d'isolement)

OO NOOOGANWNR

4.6  Affichage de I'état de charge des pi-
les

L'état de charge actuel des piles est toujours affiché sur
I'écran LCD (Fig. 5, pos. 5). Le nombre de barres indique

|'état de charge des piles en pourcentage (Fig. 6).

100% |[IHINI ¢

75% Il 1

——

50%(lll D

 I——
—

25% III I

0% | I

Fig. 6: Etat de charge des piles

ﬁ Les piles rechargeables NiMH ou NiCAD affichent
une charge plus faible que les piles alcalines. Par
conséquent, il est possible que I'affichage de I'état de
charge ne passe a 0% que peu avant qu'elles soient
déchargées.

4.7 Symbole de fusible défectueux
! Le fusible dans le FSA 050 doit toujours présenter la
valeur nominale correcte — 500 mA (FF) !

Le symbole signalant la présence d'un fusible défectu-
eux (Fig. 5, pos. 12) clignote a I'écran LCD lorsque le
fusible interne du FSA 050 est grillé suite a une surchar-
ge.

La valeur du fusible figure sur la plaque signalétique du
FSA 050.

4.8 Adaptateur Bluetooth-USB

Seul I'adaptateur Bluetooth-USB fourni permet la liaison
radio avec le FSA 500/FSA 7xx. Il est branché sur le PC/
ordinateur portable et signale son état opérationnel par
le clignotement d'une LED bleue.

o

]1 Il n'est pas possible d'utiliser un autre matériel Blue-
tooth intégré dans le PC ou l'ordinateur portable ou
enfiché.

ﬁ Linstallation du pilote Bluetooth est effectuée en
sélectionnant I'option « Utiliser FSA 050 » sous «
Réglages » dans le logiciel CompacSoft[plus] et en
confirmant avec <F7> ou <F12>. L'adresse MAC du
FSA 050 est imprimée sous le caoutchouc de protec-
tion au dos de l'appareil.

ﬁ Lors d’une communication Bluetooth, aprés une
pression sur la touche de sélection P (Fig. 3, Pos.
4), I'afficheur LCD indique pendant env. une secon-
de bt (Fig. 5, Pos. 2).

! Ne pas soumettre |'adaptateur Bluetooth-USB bran-
ché sur l'ordinateur portable a une charge méca-
nigue et ne pas l'utiliser comme poignée. Cela risque
d'endommager l'ordinateur portable ou I'adaptateur
Bluetooth-USB.
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5. Utilisation

La description suivante se rapporte avant tout a |'utilisation du FSA 050 en tant qu'appareil indépendant. L'utilisation
du FSA 050 par l'intermédiaire de Bluetooth est décrite dans I'aide en ligne du logiciel CompacSoft[plus].
L'installation du logiciel CompacSoft[plus] sur PC/ordinateur portable est décrite au chap. 5.13.

o
]1 Si I’état FSA est réglé dans le menu SETUP, dans le mode Stand-Alone, le FSA 050 bloque le contréle
d’isolement et I’affichage/la suppression des résultats enregistrés.

5.1 Menu SETUP

Le menu SETUP permet a I'utilisateur de régler différen-
tes valeurs utilisées pour les différentes fonctions du
FSA 050. Le tableau suivant décrit les symboles dans
I'ordre d'affichage et leur signification.

Signification

Réglage Valeurs réglées
standard

5P Etat réglé :

STA STA/FSA

FSA - Le FSA 050 communique avec le FSA 500/7xx par l'intermédiaire de Bluetooth.
STA - Le FSA 050 fonctionne en mode Stand Alone (indépendant).

LUz Permet de régler le seuil du ronfleur pour les mesures de continuité. Le ronfleur 2 Q 1/2/5/10/20 Q
retentit lorsque le résultat de mesure est inférieur a la valeur réglée.

iin/ol Touche de verrouillage MARCHE/ARRET on On/Off

ash Permet de régler I'intensité de courant maximale pour les courts-circuits pendant 200 mA 20/200 mA
les mesures de continuité.

A5 Permet de régler le seuil inférieur en Ohm du ronfleur lors de I'analyse 0,5 MQ 0,5/1/2/5/10/20 MQ
d'isolement. Le ronfleur retentit lorsque le résultat de mesure est supérieur a la
valeur réglée.

t Minuterie pour I'analyse d'isolement, mode t. L'analyse d'isolement est termi- 1 minute 1 a 10 minutes
née lorsque le temps est arrivé a 0 s. L'analyse d'isolement est activée pendant le (en pas d'une minute)
compte a rebours.

CEE Valeur limite de la détection de tension externe lors de I'analyse d'isolement. 12V 5/6/12/24 V

Sk Restaurer le réglage standard OUI/NON no No/Yes

o
]1 Le menu SETUP est toujours quitté en tournant le
commutateur rotatif dans une autre position.

SETUP - Régler I'état

1. Positionner le commutateur rotatif sur <SETUP>
(Fig. 2, pos. 6).
= La version Firmware du FSA 050 est affichée pen-

dant 4 secondes, puis

= I'état du FSA 050 (FSA ou STA).

2. Appuyer pendant environ 2 secondes sur <TEST>
(Fig. 2, pos. 1).
= L'état du FSA 050 change.
= Le ronfleur est perceptible un court instant.
= Le symbole de verrouillage @ clignote a I'écran LCD.

3. Appuyer brievement sur <TEST> pour modifier I’état
(FSA/STA) du FSA 050.

4. Appuyer sur <8/OK> pour enregistrer la valeur
souhaitée (Fig. 2, pos. 2).

> La valeur souhaitée est enregistrée lorsque le symbo-
le de verrouillage @ disparait de I'écran LCD.

SETUP - Régler les valeurs

1. Positionner le commutateur rotatif sur <SETUP>.
= La version Firmware du FSA 050 est affichée pen-

dant 4 secondes, puis
= |'état du FSA 050 (FSA ou STA).

2. Appuyer une fois brievement sur <TEST>.
= Le premier symbole est affiché avec sa valeur (&Uc).

3. Un seul bref appui sur la touche <TEST> permet
d'afficher le symbole suivant.

4. Appuyer brievement et successivement sur <TEST>
jusqu'a ce que le symbole s'affiche la ou la valeur
doit étre modifiée.

5. Appuyer pendant environ 1 seconde sur <TEST>,
jusqu'a ce que le symbole de verrouillage @ clignote
a l'écran LCD.

6. Appuyer brievement et successivement sur <TEST>
jusqu'a ce que la valeur souhaitée s'affiche.

o
]1 Tant que le symbole de verrouillage @ clignote, la
valeur affichée n'est pas encore enregistrée.

7. Appuyer sur <@8/0K> pour enregistrer la valeur
souhaitée.

> La valeur souhaitée est enregistrée lorsque le symbo-
le de verrouillage disparait de I'écran LCD.

Robert Bosch GmbH

1689989102 | 2011-04-26



fr | 44 | FSA 050 | Utilisation

5.2 Avant de procéder aux mesures

! A I'exception de la plage de mesure de tension, le
FSA 050 est destiné a étre utilisé sur des circuits
isolés hors tension. Avant d'effectuer les mesures,
s'assurer a l'aide d'une méthode admissible et fiable
que le circuit a tester a été complétement coupé de
la tension d'alimentation et bien isolé.

5.2.1 Mise en place des piles
Le FSA 050 est livré sans les piles.

1. Désactiver le FSA 050, retirer les cables de mesure
et le caoutchouc de protection (Fig. 1, pos. 7).

2. Retirer les vis (2x) du couvercle du logement de
piles et enlever celui-ci.

3. Mettre les piles fournies en place en respectant
la polarité.

o)

]1 Installer toujours cing piles neuves. Pour rempla-
cer les piles, utiliser 5 piles de type IEC LR6 (AA,
MN1500, HP7, AM3 R6HP) alcaline ou rechargeables
NiMH.

4. Remettre le couvercle du logement de piles en place
et le fixer avec les vis.
5. Remettre le caoutchouc de protection en place.

La mise en place des piles sans respecter la polarité
peut endommager le FSA 050. Si I'affichage de I'état
de charge des piles n'indique pas que les piles sont
entierement chargées aprés remplacement de celles-
ci, il se peut qu'une pile ait été mise en place sans
respecter la polarité. Il ne faut ni activer le FSA 050,
ni le relier aux cables de mesure lorsque le couver-
cle du logement de piles est retiré et les piles sont
mises en place.

e}
]1 En cas de piles déchargées, voir chap. 6.1.

5.2.2 Controle des cables de mesure

Controéle de fonctionnement

e Avant toute utilisation du FSA 050, effectuer un
contréle visuel des cables de mesure, du capteur
de télémesure et des bornes de connexion afin de
s'assurer que les isolations sont intactes.

e Controler la continuité des cables de mesure (dans
la plage de résistance Q) par un court-circuit de ces
cables. La résistance des cables de mesure court-
circuités doit étre inférieure a 1,0 Q.

5.3 Consignes de sécurité

DANGER - Risque de chocs électriques

da aux tensions continues élevées lors de

I'analyse d'isolement !

Un choc électrique consécutif au contact

avec des piéces sous tension peut causer

des blessures, un arrét cardiaque, voire la

mort. Tant que <TEST> est verrouillé en posi-

tion enfoncée pendant l'analyse d'isolement,

la plage d'analyse d'isolement peut présenter

a tout moment des tensions dangereuses.

> ['analyse d'isolement sur les véhicules
hybrides, électriques ou les moyens
d'exploitation doit étre effectuée unique-
ment par des spécialistes haute tension.

> Ne pas toucher de piéces sous tension
lors de l'analyse d'isolement.

> || convient d'étre extrémement prudent
lors d'une mesure de tension supérieure a
30V, en particulier sur les systemes haute
tension.

5.4 Mesure des tensions et des fréquen-

ces (Analyse haute tension)

! La tension a mesurer ne doit pas dépasser la valeur
de 600 V entre la phase et la terre ou entre la phase
et la phase !

1. Positionner le commutateur rotatif sur "V"
(Fig. 2, pos. 3).
2. Raccorder les cables de mesure au circuit a tester.

o
]1 A l'activation du FSA 050, la fonction standard réglée
est TRMS. La touche <TRMS> permet de passer de

la fonction TRMS a la fonction DC et vice versa.

=) La tension et la fréquence (avec la fonction TRMS)
sont affichées.
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5.5 Analyse d'isolement

DANGER - Risque de chocs électriques

dii aux tensions continues élevées lors de

I'analyse d'isolement !

Un choc électrique consécutif au contact

avec des piéces sous tension peut causer

des blessures, un arrét cardiaque, voire la

mort.

> L'analyse d'isolement sur les véhicules
hybrides, électriques ou les moyens
d'exploitation doit étre effectuée unique-
ment par des spécialistes haute tension.

> Ne pas toucher de piéces sous tension
lors de I'analyse d'isolement.

! En fonction de la valeur limite réglée pour la détec-
tion de tension externe lors de I'analyse d'isolement
(voir chap. 5.1), I'exécution de cette analyse par le
FSA 050 est empéchée en cas de dépassement de
la valeur limite afin de ne pas endommager le FSA.
La tension d'alimentation appliquée est affichée. Les
tensions supérieures a la valeur limite réglée sont
signalées par le ronfleur.

Décharge automatique

Les circuits capacitifs sont déchargés automatiquement
lorsque la touche <TEST> est relachée a la suite d'une
analyse d'isolement effectuée.

! Le circuit a tester doit étre complétement déchargé
et bien isolé avant de brancher les cables de mesure !
Pour cette raison, une mesure de la tension soit tou-
jours étre réalisée avant I'analyse de l'isolation.

o
]1 Pendant I'analyse d'isolement, le symbole clignotant
est affiché a I'écran LCD tant que la tension de
test est appliquée au circuit a controéler.

5.5.1 Analyse d'isolement standard

1. Raccorder les cables de mesure ou le capteur de
télémesure au circuit a tester.

2. Amener le commutateur rotatif sur la bonne position
(Fig. 2, pos. 11) (50V, 100V, 250V, 500 V ou 1 kV).
o L'écran LCD affiche /n5.

3. Pour démarrer l'analyse d'isolement, appuyer sur la
touche <TEST> (Fig. 2, pos. 1) et la maintenir enfon-
cée.
= La valeur de la résistance d'isolement est affichée

a la fois sous forme analogique et numérique avec
la valeur de la tension de test effective.

ﬁ En appuyant sur <TEST>, I'analyse d'isolement peut
étre prolongée a volonté a condition d'appuyer éga-
lement sur <@/OK> (Fig. 2, pos. 2) . Le symbole de
verrouillage @ s'affiche et la touche <TEST> peut étre
relachée. Pour annuler le verrouillage, appuyer de
nouveau sur la touche <TEST> ou <@/0K>.

ﬁ Contrairement au mode Stand-Alone du FSA 050,
dans le cas de I’analyse d’isolation standard avec le
logiciel CompacSoft[plus], la tension d’isolation res-
te présente au circuit testé jusqu’a I’actionnement
de <TEST> sur le FSA 050 ou de <F3> dans le logiciel
CompacSoft[plus].

o
]1 Pendant le verrouillage, I'appui répété sur
<pA/s/V> permet d'afficher le courant de fuite, la du-
rée de mesure ou la tension de test.

4. <Relacher la touche <TEST> pour terminer |'analyse
d'isolement.

5. Débrancher les cables de mesure ou le capteur de
télémesure lorsque |'affichage analogique a atteint
zéro.

6. Désactiver le FSA 050.

o
]1 Le FSA 050 s'arréte automatiquement aprés 15 minu-
tes si aucune autre mesure n'est effectuée.
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5.5.2 Analyse d'isolement - modes t, Pl ou DAR

limités dans le temps

Mode t (temps)
Ce test est effectué pendant un temps défini par la va-
leur t (voir chapitre 5.1).

Mode PI (index de polarisation)

Pl est le rapport entre les valeurs de la résistance
d'isolement enregistrées aprés une minute et apres dix
minutes (Pl = valeur aprés 10 minutes/ valeur aprés

1 minute).

Mode DAR (rapport d'absorption diélectrique -
Dielectric Absorption Ratio)

DAR est le rapport entre les valeurs de la résistance
d'isolement enregistrées aprés 30 secondes et aprées 60
secondes (DAR = valeur aprés 60 secondes/

valeur aprés 30 secondes).

o

]1 Pendant I'analyse d'isolement, le A clignotant sur
I’écran LCD signale la présence d’une tension de test
aux pointes de mesure.

ﬁ Utiliser <@/OK> uniquement lors de I'analyse
d'isolement standard /»5. Le mode DAR, Pl ou t
verrouille automatiquement I'analyse d'isolement
pendant toute la durée de la mesure.

Réalisation de I’analyse d’isolement - mode t

1. Raccorder les cables de mesure ou le capteur de
télémesure au circuit a tester.

2. Amener le commutateur rotatif sur la position souhai-
tée (Fig. 2, pos. 11) (50V, 100V, 250V, 500V ou 1kV).

3. Sélectionner le mode "t" avec <DAR/PI/t>.

o
]1 Lorsque le commutateur rotatif est déplacé pendant
I'analyse d'isolement, le réglage concerne toujours

I'analyse d'isolement standard /n5.

4. Appuyer sur <TEST>.
= Lavaleur de la résistance d'isolement est affichée
al'écran LCD a la fois sous forme analogique et nu-
mérique avec la valeur de la tension de test effective.
= Les résultats sont affichés a I'écran LCD en appu-
yant sur la touche <pA/s/V>.

ﬁ Avec le mode "t", I'analyse d'isolement fonctionne
pendant une durée réglée dans le menu SETUP. Pour
annuler prématurément l'analyse d'isolement, appuy-
er sur la touche <TEST> ou <@/0K>.

5. Au terme de I'analyse d'isolement, le circuit est
déchargé.

Réalisation de I’analyse d’isolement modes Pl et DAR
Le mode "PI" fonctionne pendant 10 minutes. Le premi-
er résultat de test est enregistré apres 1 minute (t1). Le
deuxiéme résultat de test est enregistré aprés 10 minu-
tes (t2).

Il en est de méme pour le mode "DAR". La durée du
test est ici de 60 secondes, le premier résultat (t1)
étant enregistré aprés 30 secondes et le deuxieme ap-
rés 60 secondes (t2).

o

]1 NE PAS appuyer sur la touche <DAR/PI/t> pendant
I'analyse d'isolement car ceci entraine un change-
ment de mode et I'effacement des résultats actuels.

1. Raccorder les cables de mesure ou le capteur de
télémesure au circuit a tester.

2. Amener le commutateur rotatif sur la position souhai-
tée (Fig. 2, pos. 11) (50V, 100V, 250V, 500V ou 1kV).

3. Sélectionner le mode "PI" ou "DAR" en appuyant sur
<DAR/PI/t>.

o
]1 Lorsque le commutateur rotatif est déplacé pendant
I'analyse d'isolement, le réglage concerne toujours

I'analyse d'isolement standard / n5.

4. Pour démarrer I'analyse d'isolement mode "PI" ou

"DAR", appuyer sur <TEST>.

= La valeur de la résistance d'isolement est affichée
a l'écran LCD a la fois sous forme analogique et
numérique avec la valeur de la tension de test ef-
fective.

= Les résultats sont affichés a I'écran LCD en appu-
yant sur la touche <pA/s/V>.

o
]1 Pour annuler prématurément l'analyse d'isolement,
appuyer sur la touche <TEST> ou <@/0K>.

5. Au terme de I'analyse d'isolement, le circuit est
déchargé.
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5.6 Mesure de continuité (Q)

1. Positionner le commutateur rotatif sur "Q"
(Fig. 2, pos. 9).

2. Sinécessaire, mettre la résistance des cables de me-
sure sur zéro. Pour ce faire, court-circuiter les cables
de mesure et appuyer sur <Test>. Le symbole zéro
est affiché a I'écran LCD (Fig. 5, pos. 10) et la valeur
0,00 Q réglée.

o)

]1 La touche de fonction ronfleur (=) Fig. 3, pos. 5)
active/désactive le signal sonore. Lorsque le ronfleur
est activé, le symbole ™) apparait sur I'écran LCD
(Fig. 5, pos. 4). Le seuil de continuité est réglé en
standard sur 2 Q et l'intensité de courant maximale
sur 20 mA. Ces valeurs peuvent étre modifiées dans
le menu SETUP. A l'activation du FSA 050, le ronfleur
est normalement désactivé.

3. Raccorder les cables de mesure ou le capteur de
télémesure au circuit a tester.
= Le résultat de la mesure de continuité est affiché.

o)

]1 L'intensité de courant affichée correspond a
I'intensité réelle utilisée pendant le test qui est fonc-
tion de la résistance du circuit a tester.

5.7 Mesure de résistance (kQ)

1. Positionner le commutateur rotatif sur "kQ"
(Fig. 2, pos. 8).

2. Raccorder les cables de mesure ou le capteur de
télémesure au circuit a tester.
= Le résultat de la mesure de résistance est affiché.

5.8 Mesure de capacité (pF)

1. Positionner le commutateur rotatif sur <pF>
(Fig. 2, pos. 7).

2. Raccorder les cables de mesure ou le capteur de
télémesure au circuit a tester.
= Le résultat de la mesure de capacité est affiché.

5.9 Enregistrement des résultats de me-
sure

A I'issue d'une analyse d'isolement, le résultat de la me-
sure reste affiché sur I'écran LCD. Pendant ce laps de
temps, le résultat peut étre enregistré dans le FSA 050.
Lors de la mesure de capacité, de la mesure de résis-
tance et de la mesure de continuité, le résultat mesuré

doit étre enregistré pendant la mesure.

1. Vérifier si le résultat de la mesure est encore visible
a l'écran LCD.
2. Appuyer sur <STORE> (Fig. 3, pos. 1).
= Le résultat de la mesure est enregistré.
= Un numéro affiché pendant une seconde est attri-
bué au résultat enregistré.

5.10 Affichage des résultats de mesure
enregistrés
Tous les résultats de mesure enregistrés peuvent étre
affichés sur le FSA 050.
1. Positionner le commutateur rotatif sur <RCL>
(Fig. 2, pos. 5).
= Le numéro du résultat de mesure enregistré en
dernier est affiché.

(@]
]1 Si aucun résultat n'a été enregistré, I'écran LCD
affiche trois traits.

2. Lorsque plusieurs résultats de mesure sont affichés,
la touche de fonction A (DAR/PI/t) ou ¥ (pA/s/V)
permet de sélectionner le numéro du résultat de
mesure souhaité.

3. Pour afficher le résultat de mesure, appuyer sur
<8/0K>.
= Le résultat de mesure du numéro indiqué est af-

fiché.
= Appuyer sur <pA/s/V> pour afficher plusieurs ré-
sultats mesurés sur I’écran LCD.

4. La touche <@8/OK> permet de revenir au numéro du
résultat de mesure.

Affichage des valeurs t, Pl et DAR enregistrées.

Si le résultat enregistré concerne un test Pl ou DAR,
plusieurs résultats de mesure sont disponibles. La
touche de fonction ¥ (pA/s/V) permet d'afficher suc-
cessivement toutes les valeurs mesurées (par ex. t1, t2,
tension, résistance).

5.11 Effacement des résultats de mesure
enregistrés
Les résultats de mesure enregistrés peuvent étre effa-

cés individuellement ou en totalité sur le FSA 050.

5.11.1 Effacement d'un seul résultat de mesure
1. Positionner le commutateur rotatif sur <DEL>
(Fig. 2, pos. 5).
= Le résultat de mesure enregistré en dernier est af-
fiché.

(©]
J1 Siaucun résultat n'a été enregistré auparavant,
I'écran LCD affiche trois traits.

2. Pour effacer le résultat de mesure, appuyer sur
<8/0K>.
= Le résultat de mesure du numéro affiché est effa-
cé.
3. Il est ensuite possible d'effacer le résultat de mesure
suivant de la méme facon.
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5.11.2 Effacement de I'ensemble des résultats
de mesure enregistrés
1. Positionner le commutateur rotatif sur <DEL> (Fig. 2,
pos. 5).
= Le résultat de mesure enregistré en dernier est
affiché.

o
]1 Si aucun résultat n'a été enregistré auparavant,
I'écran LCD affiche trois traits.

2. Appuyer sur la touche de fonction P (Fig. 3, pos. 4).
= L'écran LCD affiche ALL.

3. Pour effacer I'ensemble des résultats de mesure,
appuyer sur <@8/0OK>.
= Tous les résultats enregistrés sont effacés.
= Aprés effacement, I'écran LCD affiche trois traits.

5.12 Téléchargement des résultats de me-
sure enregistrés

Pour télécharger les résultats de mesure enregist-

rés du FSA 050 sur un PC/ordinateur portable par

|'intermédiaire de Bluetooth, il convient d'installer le lo-

giciel CompacSoft[plus] sur le PC/I'ordinateur portable.

Vous trouverez des remarques concernant cette fonc-
tion dans I'aide en ligne du logiciel CompacSoft[plus].
Pour permettre la communication avec Bluetooth, le
FSA 050 doit étre réglé sur |'état "FSA".

SET UP - Régler I'état
1. Positionner le commutateur rotatif sur <SETUP>
(Fig. 2, pos. 6).
= La version Firmware du FSA 050 est affichée pen-
dant 4 secondes, puis
= [|'état du FSA 050 (FSA ou STA).
2. Appuyer pendant environ 2 secondes sur <TEST>
(Fig. 2, pos. 1).
= L'état du FSA 050 change.
= Le ronfleur est perceptible un court instant.
= Le symbole de verrouillage @ clignote a I'écran LCD.
3. Appuyer brievement sur <TEST> pour modifier I’état
(FSA ou STA) du FSA 050.
4. <Appuyer sur <8/0K> pour enregistrer I'état "FSA"
(Fig. 2, pos. 2).

> La valeur souhaitée est enregistrée lorsque le symbo-

le de verrouillage @ disparait de I'écran LCD.

5.13 Installation du logiciel
CompacSoft[plus]
1. Quitter toutes les applications ouvertes.
2. Insérer le DVD "CompacSoft[plus]" dans le lecteur.
3. Démarrer "Windows Explorer".
4. 'DEMARRER D:\RBSETUP.EXE' (D = lettre pour le
lecteur DVD).
= Le Setup démarre.

5. Observer et suivre les consignes a I'écran.

6. Pour terminer l'installation avec succés, redémarrer
le PC/l'ordinateur portable.
= Le logiciel CompacSoft[plus] est installé.
= DSA est démarré.

5.14 FSA 050 paramétres
1. Sélectionner "FSA 050/720/740/750/760" ou
"FSA 050/500" dans DSA.
= Le FSA 050/720/740/750/760 ou le FSA 050/500
démarre.
o La fenétre "Réglages" est affichée.

o
]1 La fenétre "Réglages" ne s’ouvre automatiquement
qu’au premier démarrage du logiciel FSA.

2. Dans le champ FSA 050 choisir I'option Utiliser.

o
]1 Dans le champ FSA module de mesure choisir I'option
Utiliser seulement si FSA 500/720/740/750/760 est

présent.

3. Choisir <F7>.
= La fenétre "FSA 050 parameétres" est affichée.

4. Entrer I'adresse MAC (I'adresse MAC du FSA 050 est
imprimée sous le caoutchouc de protection au dos
de l'appareil).

5. Choisir <F12>.
= Le pilote Toshiba Bluetooth est installé.

ﬁ Si le pilote Toshiba Bluetooth n'est pas installé sur le
PC/ordinateur portable, l'installation du pilote est lan-
cée automatiquement. Seul 'adaptateur USB Bluetooth
fourni peut étre utilisé pour la liaison Bluetooth avec le
FSA 050 N'enficher I'adaptateur USB Bluetooth dans
le PC ou l'ordinateur portable qu'aprés avoir été invité
a le faire pendant I'installation du pilote Bluetooth.
Pendant I'installation du pilote Bluetooth, observer les
instructions qui s’affichent a I’écran.

6. Pour terminer l'installation, redémarrer le PC ou
|'ordinateur portable.
= DSA est démarré.
7. Sélectionner "FSA 050/720/740/750/760" ou
"FSA 050/500".
2 Le FSA 050/720/740/750/760 ou le FSA 050/500
démarre.

ﬁ Pour choisir dans I'image de démarrage du program-
me FSA 050/720/740/750/760 ou FSA 050/500 les
séquences d'essai FSA 050, il faut sélectionner un
véhicule électrohybride dans l'identification véhicule.

=>» FSA 050 est opérationnel.

o
]1 L'utilisation du FSA 050 avec FSA 500/7xx est décri-
te dans l'aide en ligne du logiciel CompacSoft[plus].
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6. Maintenance

6.1 Remplacement des piles

e !l convient de ne jamais activer le FSA 050 lorsque le
couvercle du logement de piles a été retiré ! Le cou-
vercle du logement de piles peut étre retiré unique-
ment si les cables de mesure ont été débranchés.
Pendant le remplacement des piles ne pas appuyer
sur la touche <TEST>.

1. Désactiver le FSA 050, retirer les cables de mesure
et le caoutchouc de protection (Fig. 1, pos. 7).

2. Retirer les vis (2x) du couvercle du logement de
piles et enlever celui-ci.

3. Retirer avec précaution les piles déchargées et insé-
rer les nouvelles en respectant la polarité.

La mise en place des piles sans respecter la polarité
peut endommager le FSA 050. Si I'affichage de I'état
de charge des piles n'indique pas que les piles sont
entierement chargées aprés remplacement de celles-
ci, il se peut qu'une pile ait été mise en place sans
respecter la polarité.

o)

]1 Installer toujours cing piles neuves. Pour remplacer
les piles, utiliser 5 piles de type IEC LR6 (AA, MN1500,
HP7, AM3 R6HP) alcaline ou rechargeables NiMH.

4. Remettre le couvercle du logement de piles en place
et le fixer avec les vis.
5. Remettre le caoutchouc de protection en place.

o
]1 Il convient de retirer les piles si le FSA 050 n'est pas
utilisé pendant une période prolongée.
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6.2 Remplacement du fusible

e Le fusible de remplacement doit toujours présen-
ter la valeur nominale correcte conformément a la
plague signalétique : 500 mA (FF) 1000 V HBC 50 kA
(32 x 6 mm). Pendant le remplacement du fusible ne
pas appuyer sur la touche <TEST>.

1. Désactiver le FSA 050, retirer les cables de mesure
et le caoutchouc de protection (Fig. 1, pos. 7).

2. Retirer les vis (2x) du couvercle du logement de
piles et enlever celui-ci.

3. Retirer avec précaution le fusible défectueux et mett-
re le nouveau fusible en place dans le porte-fusible.

4. Remettre le couvercle du logement de piles en place
et le fixer avec les vis.

5. Remettre le caoutchouc de protection en place.

6.3 Nettoyage

! Toujours désactiver le FSA 050 pour le nettoyer.

Nettoyer le boitier et I'écran LCD du FSA 050 unique-
ment avec des chiffons doux et des produits de netto-
yage neutres. Ne pas utiliser de produits de nettoyage
abrasifs ni de chiffons d'atelier rugueux. Le caoutchouc
de protection peut étre retiré pour permettre le netto-

yage.

o
]1 Ne pas utiliser de produits de nettoyage a base
d'alcool car ceux-ci peuvent laisser des résidus.

6.4 Piéces de rechange et d'usure

Désignation Référence

FSA 050 1687 023 571
Coffret 1 685 438 640

Cables de mesure (rouge/noir) avec 1684 430 075
bornes de connexion (rouge/noir)?

Adaptateur Bluetooth-USB

1687 023 449

Piles (4x)< 1988 024 001
Capteur de télémesure® 1684 430 074
Fusible? 1684 529 090

Caoutchouc de protection avec pied 1685 100 494

<) Piece d'usure

Robert Bosch GmbH
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7. Caractéristiques

techniques

e}
]1 Toutes les valeurs indiquées se rapportent a une
température de +20°C.

Analyse d'isolement

o
]1 Les spécifications s'appliquent uniquement au cap-
teur de télémesure et aux cables de mesure fournis.

(@]
]1 Toutes les plages mesurent a partir de 0,00 MQ.

Précision

Plage

1000 V 200 GQ *+ 3% + 2 chiffres + 0,2% par GQ
500 V 100 GQ + 3% + 2 chiffres + 0,4% par GQ
250V 50 GQ + 3% + 2 chiffres + 0,8% par GQ
100V 20 GQ + 3% + 2 chiffres + 2,0% par GQ
50V 10 GQ + 3% + 2 chiffres + 4,0% par GQ

Fonction

Spécification
Plage d'affichage
analogique
Courant de
court-circuit
Tension aux bornes -0% +20% =1 V (li <1 mA)
Intensité du

courant de test
sous charge

1 GQ pour la pleine déviation

2 mA +0% -50%

1 mA pour une valeur de continuité
minimale de l'isolement selon la spécifica-
tion conforme a BS7671, HD384 et IEC364,
EN 61152-2, 2 mA maxi

EN 61557 Plage de 0,10 MQ a 1,00 GQ
fonctionnement

Plage de mesure
du courant de fuite

10 pA a 2000 pA

Mesure de résistance

Fonction

EN 61557
Plage de
fonctionnement

Spécification

0,01 kQ a 1000 kQ
(0 a1 MQ sur I'échelle analogique)

Précision + 5% + 2 chiffres
Tension dans le 5V+1V

circuit ouvert

Courant de 20 pA £5 pA

court-circuit

Mesure de tension

e 0a600VDC 2% + 2 chiffres

e 10 mV a 600V TRMS sinusoidal (40-400 Hz) +2% +2
chiffres

0 21000 V sur I'échelle analogique

Niveau d'entrée non indiqué 0—10 mV (40-400 Hz)
Des spécifications supplémentaires s'appliquent aux
courbes non sinusoidales :

— +3% +2 chiffres / 101 mV-600 V TRMS et

— +8% *2 chiffres / 10 mV-100 mV TRMS

Voltmeétre standard

e Fonctionne a >25 V AC ou DC dans une plage au
choix, sauf OFF

Fréquence :

40-450 Hz (40 Hz-99,9 Hz) +0,5% * 1 chiffre
(100 Hz a 450 Hz)

Mesure de capacité

Fonction Spécification

100 pF & 10 pF

Plage de mesure

Courant de fuite 10% =+ 3 chiffres

Précision +5,0% * 2 chiffres

Tension affichée 3% + 3 chiffres + 0,5% de la tension

nominale

Index de Rapport de 10 minutes a 1 minute
polarisation (PI)
Rapport Rapport de 60 s a 30 s

d'absorption
diélectrique (DAR)

Mesure de continuité

Fonction

Spécification

EN 61557 0,01 0a99,9Q (0a100 Q sur I'échelle
Plage de fonction- analogique)

nement

Précision + 2% + 2 chiffres (0 a 100 Q)

Tension dans 5V+1V

le circuit ouvert :

205 mA (+5 mA) (0,01 Q 29,99 Q)
20 mA (+1 mA) (10,0 Q 2a 99,9 Q)
Tarage du zéro aux habituellement 0,10 Q

pointes du capteur
de télémesure

Courant de test

Tarage du zéro
de la résistance
du cable

jusqu'a 9,99 Q

Ronfleur Limite variablede 1 Q,2 0,500,100, 20 Q

Enregistrement des résultats de mesure

Fonction Spécification

Capacité >1000 résultats de test
Téléchargement Bluetooth sans fil
Classe Bluetooth 1/1

Atelier a I'air libre :

Classe 1 30m

Classe 2 5m

o
]1 La classe Bluetooth peut étre réglée uniquement
avec le logiciel CompacSoft[plus].

Alimentation électrique

Utiliser cing cellules 1,5 V de type IEC LR6 (AA,
MN1500, HP7, AM3 R6HP) alcaline ou rechargeables
NiMH.

Durée de vie des piles
2200 tests d'isolement avec un cycle de travail de
5 s MARCHE et 55 s ARRET a 1000 V et 1 MQ.
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Dimensions

Fonction Spécification

220 x 92 x 50 mm
(8,66 x 3,63 x 1,97 pouces)
456 x 178 x 89 mm (18 x 7 x 3,5 pouces)

Appareil de test

Appareil
de test + coffret

Poids

Fonction Spécification
FSA 050 800 g

FSA 050 + coffret 1,75 kg

Fusible

e Utiliser uniguement un fusible céramique de 500 mA
(FF), 600V, 6,3 x 32 mm et d'une capacité de cla-
quage élevée d'au moins HBC 50 kA. Ne pas utiliser
de fusible en verre.

Classe de protection

e FSA 050 est conforme a la norme EN 61010-1 (2001)
pour phase 600 V a la terre, catégorie IV.

Les bornes fournies sont conformes a la norme EN
61010-1 (2001) et ont la catégorie de mesure 600 V
CAT Il / 1KV CAT Il.

Application

e Lanorme BS EN 61010 définit les catégories de
mesure de | a IV se rapportant aux surtensions
transitoires et a I'emplacement au sein des disposi-
tifs électriques. Le FSA 050 est destiné a étre utilisé
dans la catégorie IV (niveau d'alimentation primaire)
sur des systémes de 600 V phase-terre.

Coefficient de température
e <0,1% par °Cjusqu'al GQ
e <0,1% par °C par GQ au-dela de 1 GQ

Conditions ambiantes

Fonction

Spécification

-20 a +55°C
95% rel. 0°C a +35°C,
70% humidité rel. +35°C

Plage de fonctionnement
Humidité de I'air en service

a +55°C
Plage de température -30 a +80°C
de stockage
Température de calibrage +20°C
Hauteur d'utilisation maximale 2000 m
Protection contre la poussiere IP54

et I'eau

Caractéristiques techniques | FSA 050 | 51 | fr

8. Erreurintrinséque et

erreur de fonctionnement

L'erreur intrinséque est I'imprécision maximale du
FSA050 dans des conditions idéales tandis que l'erreur
de fonctionnement est I'imprécision maximale en te-
nant compte de la tension des piles, la température,
I'interférence, la tension et la fréquence du systéme.

Erreur intrinséque
Voir chap. 8 — Caractéristiques techniques.

Erreur de fonctionnement

Fonction Spécification

Plage d'isolement + 15% + 2 chiffres
Plage de continuité + 26% + 2 chiffres
Plage de résistance +12% + 2 chiffres
+10% + 2 chiffres
+ 18% + 2 chiffres
+ 5% + 2 chiffres

Plage de tension
Plage de capacité
Plage de fréquence

Robert Bosch GmbH
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1. Simbolos empleados

1.1 En la documentacion

1.1.1  Advertencias: estructuray significado

Las advertencias indican peligros y sus consecuencias
para el usuario o las personas que se encuentren cerca.
Ademas las advertencias describen las medidas para evi-
tar tales peligros. La palabra clave tiene un significado de-
cisivo. Indica la probabilidad de aparicion del peligro asi
como la gravedad del mismo en caso de inobservancia:

Peligro grave en caso de
pasarse por alto

Probabilidad de
ocurrencia

Palabra clave

PELIGRO Peligro inmediato Muerte o lesiones fisicas
graves
ADVERTENCIA Peligro amena- Muerte o lesiones fisicas
zante graves
ATENCION Posible situacion Lesiones fisicas leves
peligrosa

A continuacién se muestra un ejemplo con la adverten-
cia "Piezas conductoras" con la palabra clave PELIGRO:

PELIGRO - jPiezas conductoras de corrien-

te al abrir FSA 050!

Lesiones, paro cardiaco o muerte por descar-

ga eléctrica si se tocan las piezas conductoras

de corriente.

> En las instalaciones o utillajes eléctricos
deben trabajar sélo electricistas o per-
sonas debidamente capacitadas bajo la
supervision de un electricista.

> Antes de abrir FSA 050, separarlo de la
red de tension.

1.1.2 Simbolos en esta documentacion

Sim- Den

bolo

Significado

! Atencion Advierte de posibles dafios materiales.
ﬁ Informacion Indicaciones de la aplicacién y otras
informaciones utiles

1. Accion de Solicitud de accion compuesta

2. varios pasos de varios pasos

= Accion de un Solicitud de accién compuesta de
solo paso un solo paso

o Resultado Dentro de una solicitud de accién se

intermedio puede ver un resultado intermedio.

- Resultado final Al final de una solicitud de accion se

puede ver el resultado final.

Simbolos empleados | FSA 050 | 53 | es

1.2 En el producto

@ 'enga en cuenta todas las indicaciones de adverten-
cia en los productos y manténgalas bien legibles.

Simbolos sobre la tapa de las pilas

Simbolo Descripcion

Peligro por contacto con piezas conductoras
de corriente.

Este simbolo aparece en la pantalla LCD durante el
analisis de aislamiento y advierte al usuario sobre una
tension peligrosa en los cables de medicion. Esperar
siempre a que la tensidn se haya descargado hasta un
nivel seguro.

iNunca sobrepasar el valor limite de detecciéon de
tension externa!

Aparatos totalmente protegidos por una aislamiento
doble (clase Il).

Aparatos que cumplen con las normativas CE
relevantes.

Aparatos que cumplen con las exigencias
segln la "marca C".

Tension maxima de entrada 600 V TRMS

Eliminacion como residuo

Los aparatos eléctricos y electrénicos usa-
dos, incluyendo los cables y accesorios tales
como acumuladores y baterias, no se deben
tirar a la basura doméstica.

Robert Bosch GmbH
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2. Indicaciones para el usuario

2.1 Indicaciones importantes

Encontrard indicaciones importantes relativas al acuer-
do sobre los derechos de autor, la responsabilidad, la
garantia, el grupo de usuarios y las obligaciones de la
empresa, en las instrucciones separadas "Indicaciones
importantes e indicaciones de seguridad para Bosch
Test Equipment". Es obligatorio prestarles atencién y
leerlas cuidadosamente antes de la puesta en funciona-
miento, la conexién y el manejo del FSA 050.

2.2 Indicaciones de seguridad

Encontrara todas las indicaciones de seguridad en las
instrucciones separadas "Indicaciones importantes e
indicaciones de seguridad para Bosch Test Equipment".
Es obligatorio prestarles atencion y leerlas cuidadosa-
mente antes de la puesta en funcionamiento, la conexi-
ony el manejo del FSA 050.

23 Compatibilidad electromagnética
(CEM)
El FSA 050 es un producto de la clase B segun

EN 61 326.

24 Limitaciones Bluetooth

En los siguientes paises existen limitaciones (p e€j. los
modulos Bluetooth sélo se pueden emplear en recintos
cerrados) para el uso de los médulos Bluetooth de clase 1:
Arabia Saudi, Egipto, Francia, Jordania, Pakistan, Peru,
Sri Lanka, Tailandia y Turquia.

En los siguientes paises no se pueden emplear modulos
Bluetooth (version: marzo de 2006):

Argelia, Birmania, Bolivia, Camboya, Corea del Norte,
Emiratos Arabes Unidos, Etiopia, Georgia, Guatemala,
Qatar, Senegal, Sahara Occidental, Siria, Sudafrica.

2.5 Indicaciones importantes sobre
Bluetooth

El Bluetooth es una conexién por radio en la banda lib-
re ISM de 2,4 GHz (ISM: Industrial, Scientific, Medical).
Este rango de frecuencias no esta sujeto a regulaciones
estatales y en la mayoria de los paises se puede em-
plear sin depender de una licencia (ver excepciones

en punto 2.4). Sin embargo, la consecuencia es que en
esta frecuencia se realizan muchas emisiones. Pueden
producirse superposiciones de frecuencias que den
lugar a interferencias.

En funcién de las condiciones ambientales, pueden
aparecer problemas en la conexién de Bluetooth, p. ej.
en las conexiones WLAN (WLAN: Wireless Local Area
Network), teléfonos moviles, mandos a distancia para
termdémetros, mandos a distancia para puertas de gara-
je, interruptores a distancia o instalaciones de alarma
con mando a distancia.

ﬁ En la red WLAN se puede producir una caida del
ancho de banda mediante el Bluetooth. Las antenas
de los aparatos Bluetooth y WLAN deben estar sepa-
radas por lo menos 30 centimetros entre ellas. No in-
serte el adaptador Bluetooth-USB y WLAN-Sticks en
ranuras USB de PC/portatil que se hallen una al lado
de otra. Utilice el cable alargador USB (accesorios
especiales) para separar con espacio el adaptador
Bluetooth-USB del WLAN-Stick.

ﬁ Las personas que llevan marcapasos u otros apa-
ratos electrénicos vitales deben ser prudentes al
utilizar radiotécnica, ya que se pueden producir
perturbaciones.

Para conseguir la mejor conexion posible, observe los

siguiente puntos:

e |a sefal de radio Bluetooth busca siempre el camino
directo. Instalar el PC/ordenador portatil con ad-
aptador Bluetooth-USB de forma que haya el menor
numero de obstaculos posibles, p. ej. puertas de
acero y paredes de hormigdn, que obstruyan la sefal
de y hacia FSA 050.

e Siel PC estd en un carro Bosch (p. ej. FSA 740.

BEA 850) es necesario dotar al adaptador Bluetooth-
USB de un alargador que alcance fuera del vehiculo.
Para ello, utilice el cable alargador USB (accesorio
especial) 1 684 465 564 (1,8 m) 6 1 684 465 565

(3 m).

e En caso de problemas con la conexionBluetooth en
lugar de activar la conexion Bluetooth puede activar
y utilizar la conexién USB.

e No se puede poner en marcha otro hardware Blue-
tooth usado o metido en el ordenador/portatil, ya
que de este modo la comunicacién de datos entre
FSA 050 y la unidad de control se destruye.

1689989 102 | 2011-04-26
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Observaciones durante
el manejo de FSA 050

! Antes de utilizar el verificador FSA 050, deben haber-
se leido detenidamente y entendido las indicaciones
de seguridad y las advertencias. Unicamente perso-
nal debidamente instruido puede utilizar el verifica-
dor FSA 050. jEl usuario debe estar en posesion de
un certificado de formacién como electricista de alto
voltaje!

FSA 050 no debe utilizarse durante la marcha de un
vehiculo.

El circuito testado debera estar apagado, sin tensi-
on, separado de forma segura de la red y comproba-
da la ausencia de tension antes de llevarse a cabo
las conexiones de ensayo para el analisis de aisla-
miento y la medicidon de continuidad.

Durante el test, no se deben tocar las conexiones del
circuito ni las piezas conductoras sueltas asi como
otras piezas de metal del aparato.

Concluido correctamente el analisis de aislamiento,
dejar tiempo para que los circuitos capacitativos

se descarguen antes de desconectar los cables de
medicion.

Nunca utilizar un verificador FSA 050 dafado.

Todos los cables de medicidn, sensores de medicion
remotos y bornes de conexion deben estar limpios y
en buen estado, asi como presentar un aislamiento
intacto, sin puentes ni rasgaduras. Para las medicio-
nes se deben utilizar solamente los cables de medi-
cion adjuntos o el sensor de medicién a distancia.
Durante el test mantener sus manos siempre tras el
revestimiento de proteccién de los cables de medici-
on, sensor de medicién, bornes de conexion.

Es posible que las autoridades competentes de
seguridad eléctrica de los respectivos paises reco-
mienden para la medicién de tension en sistemas de
alta tensidn el uso de cables protegidos por medio
de fusibles.

Los fusibles de sustitucion deberan corresponderse
con el tipo correcto y presentar el valor nominal cor-
recto. Los fusibles con valores incorrectos pueden
suponer un riesgo de seguridad y provocar dafios en
el verificador FSA 050 en caso de una sobrecarga.

Durante las mediciones, la tapa de la bateria tiene
que estar colocada correctamente.

Se recuerda a los usuarios del verificador FSA 050
que las leyes de seguridad laboral de los respectivos
paises exigen realizar una evaluacion de riesgos vigen-
te en todos los trabajos eléctricos a fin de detectar
las potenciales fuentes eléctricas de peligro y dismi-
nuir el riesgo de lesiones a causa de descargas eléc-
tricas, como por ejemplo en el caso de cortocircuitos
no intencionales. En caso de que estas evaluaciones
identifiquen un riesgo significativo, seria adecuado
utilizar cables de medicién protegidos mediante
fusibles.

Robert Bosch GmbH
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4. Descripcion del producto

4.1 Utilizacion

El verificador FSA 050 puede bien comunicarse con un
PC/portatil via bluetooth y el software FSA 7xx/500-
(CompacSoft[plus]) instalado o bien utilizarse como

un aparato auténomo.

El verificador FSA 050 permite realizar analisis de ais-
lamiento en vehiculos eléctricos y vehiculos hibridos.
Ademas, puede medir tensiones eléctricas, capacidades
asi como resistencias.

4.2 Condiciones previas para el servicio
con CompacSoft[plus]

PC/portatil con sistema operativo WIN XP, WIN Vista o
WIN7 y al menos un interfaz USB libre para el adapta-
dor de USB del bluetooth. En el PC/portatil tiene que

estar instalada la version actual de CompacSoft[plus].

ﬁ El FSA 050 tiene de fabrica una potencia de emision
Bluetooth de 10 mW (clase 2). La clase Bluetooth
se puede modificar sélo por medio del software
CompacSoft[plus].

4.3 Volumen de suministro
Designacion Numero de refe-
rencia
FSA 050
Maletin 1 685 438 640

Cables de medicion (rojo/negro) con 1684 430 075

bornes de conexidn (rojo/negro)

Adaptador USB para bluetooth 1687 023 449

Pilas (5) 1988 024 001

Certificado de calibracion -

Sensor remoto 1684 430 074

DVD CompacSoft [plus] 1687 370 275

1689 979 922
1689 989 102

Instrucciones de servicio

4.4 Descripcion del equipo

Fig. 1:

FSA 050

Cables de medicién rojo/negro

Bornes de conexién rojo/negro

Sensores remotos con botdn test/puesta a cero (TEST)
Pantalla LCD

Teclas de funcién

Interruptor giratorio para funciones de medicion
Carcasa goma protectora

NOOGONWNR

4.4.1 Sensor remoto

El sensor remoto pede sustituir al cable de medicién
rojo. En el analisis de aislamiento, el boton <TEST>

del sensor remoto tiene la misma funcion que el botén
<TEST> del verificador FSA 050.

La resistencia del cable de medicion negro y del sensor
remoto puede ajustarse a cero para la medicion de resis-
tencia (QQ).

Procedimiento en el analisis de aislamiento con sensor

remoto:

1. Insertar el cable de medicién negro al casquillo ne-
gativo negro del verificador FSA 050.

2. Insertar el sensor remoto en el casquillo positivo de
3 polos rojo (en lugar del cable de medicién rojo)
del verificador FSA 050.

3. Conectar el cable de medicién negro y el sensor
remoto al circuito sometido a prueba.

4. Seleccionar la escala correcta (50V, 100V, 250V, 500V
6 1kV).

5. Pulsar y mantener pulsado el botén <TEST> en el
sensor remoto.
= Se lleva a cabo el andlisis de aislamiento.

6. Para finalizar el analisis de aislamiento, soltar el
boton <TEST> del sensor remoto.

1689989 102 | 2011-04-26
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4.4.2 Interruptor giratorio/teclas 4.4.3 Teclas de funcion

TEST

OV

@__H

459896-04 Ko

| | |
| | |
7 6 5

Fig. 3: Teclas de funcién FSA 050

1 STORE (guardar resultado de medicion o tecla de seleccion
en ment SETUP)

2 DAR/PI/t o A (andlisis de aislamiento o tecla de seleccion

5 de valores de medicién guardados)

Q MF /seT\ RCL = 3 pA/s/V o V¥ (indicacién de amperios, segundos o voltios,
\. UP o tecla de seleccion de valores de medicién guardados)
4 Continuar (tecla de seleccion en el menu SETUP) o
Bos indicador de estado (FSA/STA) en los rangos de medicion
FSA 050 5 Zumbador on/off
T 6 lluminacion de fondo on/off
i 7 TRMSoDC
7 6
Fig. 2:  Interruptor giratorio/teclas Cuando el verificador FSA 050 esta enchufado, se pue-
1 TEST (test/puesta a cerro) de seleccionar la iluminacion de fondo de la pantalla
2 8/OK (tecla bloqueo/accionamiento) LCD (Fig. 3, Pos. 6). Esta se apaga automaticamente
3 Escala de medicién de tensidn
) . tras 20 segundos.
4 Interruptor giratorio
5 Mostrar/borrar resultados guardados y transferencia de datos?
6 Menu SETUP Para realizar la medicién de continuidad se puede
; Esca;a Ze meziné” Ze capacidad conectar el zumbador (Fig. 3, Pos. 5). Su simbolo apa-
Escala de medicidn de resistencia -
9 Escala de medicidn de continuidad rece en la pantalla LCD (Fig. 5, Pos. 4).
10 Interruptor de apagado (OFF)
11 Escala de medicién de aislamiento 4.4.4 Regleta de conexion
1 Transferencia de datos solo junto con el software 1 2
CompacSoft[plus]

459896:05_Ko

@I @ atu

\/
3

Fig. 4: Regleta de conexion

1 Casquillo de conexién (=) para cable de medicién negro
2 Casquillo de conexidn (+) para cable de medicion rojo
3 Casquillos (+) para sensor remoto
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4.5 Pantalla LCD

14

13
12——

459896-07_Ko

10 9

Fig. 5: Pantalla LCD

Simbolo de medicion de continuidad

Indicador digital auxiliar

Unidades del indicador auxiliar

Zumbador ON

Indicador estado de carga de pilas

Indicador analdgico

Simbolo para TRMS (AC)

Unidades del indicador principal

Indicador digital principal para el valor de medicion y estado
(FSA/STA)

10 Simbolo puesta a cero de cables medicion

11 Simbolo de rebasamiento de rango

12 Simbolo de fusible defectuoso

13 Simbolo del analisis aislamiento (tension de prueba aplicada)
14 Simbolo de bloqueo (analisis aislamiento)

OO NOOOGANWNR

4.6 Indicador de estado carga de pilas

El estado de carga de las pilas siempre aparece indica-
do en la pantalla LCD (Fig. 5, Pos. 5). El nimero de bar-
ras indica el estado de carga de las pilas en porcentaje
(Fig. 6).

100% |[IHINI ¢

75% Il 1

——

50%(lll D

 I——
—

25% III I

0% | I

Fig. 6: Estado de carga de las pilas

ﬁ Las pilas recargables NiMH o NiCAD sefialan una
menor carga que las pilas alcalinas. Por este motivo
puede suceder que poco tiempo antes de su descar-
ga, el indicador de estado de carga de pilas indique
repentinamente 0 %.

4.7 Simbolo de fusible defectuoso
! iEn el verificador FSA 050 el fusible debe indicar
siempre el valor nominal correcto — 500 mA (FF)!

El simbolo de fusible defectuoso (Fig. 5, Pos. 12) par-
padea en la pantalla LCD cuando el fusible interno del
verificador FSA 050 se ha fundido tras una sobrecarga.
El valor del fusible esta impreso sobre la placa de ca-
racteristicas del verificador FSA 050.

4.8 Adaptador USB para bluetooth
Unicamente el adaptador USB para bluetooth incluido
en el suministro permite establecer una conexion a di-
stancia con el verificador FSA 500/FSA 7xx. Se enchufa
en el PC/portatil y mediante el LED azul intermitente
indica la disponibilidad de servicio.

o
]1 No es posible utilizar otro hardware de bluetooth
integrado o enchufado en el PC/portatil.

ﬁ La instalacion del controlador Bluetooth se realiza de
la forma siguiente: en el menu "Ajustes" del software
CompacSoft[plus] seleccione la opcion "Utilizar
FSA 050" y confirme la seleccion con la tecla <F7>
o <F12>. La direccién MAC del FSA 050 esta impre-
sa en la goma protectora en la parte posterior del
dispositivo

ﬁ En el caso de la comunicacién Bluetooth se visu-
alizara en la pantalla LCD la indicacion &£ (Fig. 5,
Pos. 2) durante aproximadamente un segundo
después de pulsar la tecla de seleccion P (Fig. 3,
Pos. 4).

! El adaptador USB para bluetooth conectado al
portatil no se debe cargar mecanicamente ni utilizar
como asa de sujecién. Como consecuencia podrian
resultar daflados el adaptador USB para bluetooth
o el portatil.
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La siguiente descripcion hace referencia principalmente al manejo del verificador FSA 050 como apara-
to autonomo. El manejo del verificador FSA 050 via bluetooth se describe en la ayuda online del software
CompacSoft[plus]. La instalacidén del software CompacSoft[plus] en el PC/portatil se describe en el cap. 5.13.

o
]1 Cuando se ha ajustado el estado FSA en el menu SETUP, FSA 050 bloquea, en el funcionamiento auténomo
(Stand-Alone), la comprobacidn del aislamiento y la visualizacion/borrado de los resultados almacenados.

5.1 Menu SETUP

En el menu SETUP el usuario puede ajustar los diferen-
tes valores necesarios para las diferentes funciones que
desempenia el verificador FSA 050. En la siguiente tabla
se describen los simbolos en la secuencia de visualiza-
cién y su significado.

Simbolo

Significado

Ajuste predeter-
minado

Valores de ajuste

LyP Estado ajustado: STA STA/FSA
FSA - FSA 050 se comunica via Bluetooth con FSA 500/7xx.
STA - FSA 050 trabaja en modo auténomo.

LUz Ajusta el umbral para el zumbador en las mediciones de continuidad. El zumba- 2 Q 1/2/5/10/20 Q
dor suena cuando el resultado de medicién esta por debajo del valor ajustado.

Lo Boton de bloqueo ON/OFF on On/Off

150 Ajusta la intensidad de corriente maxima para 200 mA 20/200 mA
cortocircuitos en las mediciones de continuidad.

A5 Ajusta el umbral inferior en ohmios para el zumbador en los andlisis de aisla- 0,5 MQ 0,5/1/2/5/10/20 MQ
miento. El zumbador suena cuando el resultado de medicion esta por encima
del valor ajustado.

I Reloj de cambio de tiempo para el andlisis de aislamiento del modo t. 1 minuto De 1 minuto a 10 mi-
El analisis de aislamiento concluye cuando el tiempo ha llegado a 0. nutos (en intervalos
El analisis de aislamiento esta activo durante la cuenta atras. de un minuto)

CEr Valor limite para la deteccidn de tension externa en el analisis de aislamiento. 12V 5/6/12/24 V

5k Restablecer ajuste estandar S{/NO no No/Yes

o
]1 El menu SETUP siempre finaliza cuando se gira el
interruptor giratorio a cualquier otra posicion.

SETUP - Ajuste del estado
1. Colocar el interruptor giratorio en <SETUP>
(Fig. 2, Pos. 6).
= La versién de firmware del verificador FSA 050 se
visualiza durante cuatro segundos;
a continuacion,
= el estado del verificador FSA 050 (FSA o STA).
2. Pulsar el boton <TEST> (Fig. 2, Pos. 1) durante unos
dos segundos.
= El estado del verificador FSA 050 cambia.
= El zumbador se oira brevemente.
= El simbolo de bloqueo @ parpadea en la
pantalla LCD.
3. Pulsando brevemente el botén <TEST> se cambia el
estado (FSA o STA) del verificador FSA 050.
4. Pulsar <@8/0K> para guardar el valor deseado
(Fig. 2, Pos. 2).
> El valor deseado se guarda cuando desaparece el
simbolo de bloqueo @8 en la pantalla LCD.

SETUP - Ajuste de valores

1. Colocar el interruptor giratorio en <SETUP>.
= La versién de firmware del verificador FSA 050 se

visualiza durante cuatro segundos; a continuacién,
= el estado del verificador FSA 050 (FSA o STA).

2. Pulsar una vez brevemente el botén <TEST.
= Se visualiza el primer simbolo con su valor (b2).

3. Pulsando brevemente una vez el botén <TEST> se
visualiza el siguiente simbolo.

4. Pulsar breve y consecutivamente el boton <TEST>
hasta que aparezca el simbolo donde debe modifi-
carse el valor.

5. Pulsar el boton <TEST> durante aprox. un segundo
hasta que aparezca el simbolo de bloqueo 8 en la
pantalla LCD.

6. Pulsar breve y consecutivamente el boton <TEST>
hasta que aparezca el valor deseado.

o

]1 Mientras el simbolo de bloqueo @ se encuentre par-
padeando, significa que el valor visualizado todavia
no esta guardado.

7. Pulsar <8/0OK> para guardar el valor deseado.
> El valor deseado se guarda cuando desaparece el
simbolo de bloqueo en la pantalla LCD.
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5.2 Preparativos para la medicion

! El verificador FSA 050 esta indicado para su uso en
circuitos aislados y sin tension, con excepcion de
la escala de medicién de tension. Antes de realizar
las mediciones y empleando un método permitido,
asegurese de que el circuito sometido a prueba
esté completamente desconectado de la tension de
alimentacion y aislado con seguridad.

5.2.1 Colocar las pilas
El verificador FSA 050 se suministra sin las pilas pues-
tas.

1. Desconectar el verificador FSA 050, retirar los cables
de medicién y la carcasa de proteccion de goma

(Fig. 1, Pos. 7).
2. Extraer los 2 tornillos de la tapa de las pilas y retirar
la tapa.

3. Colocar las pilas suministradas en los polos correc-
tos.

]cj_ Colocar siempre cinco pilas nuevas. En el caso de
pilas de recambio, utilizar el tipo de pila 5 x IEC LR6
(AA, MN1500, HP7, AM3 R6HP) alcalinas o NiMH
recargables.

4. Volver a colocar la tapa de las pilas y fijar con los
tornillos.
5. Volver a colocar la carcasa de proteccién de goma.

Las pilas colocadas en los polos incorrectos pueden
provocar dafos en el verificador FSA 050. Si tras el
cambio de pilas, el indicador de carga de bateria no
indica el estado de carga completa, podria signifi-
car que se han colocado las pilas en la polaridad
incorrecta. Cuando la tapa de las pilas esta quitada
y las pilas estan colocadas, el verificador FSA 050 no
debe estar ni encendido ni con los cables de medici-
6n enchufados.

e}
]1 Para las pilas descargadas, consultar el cap. 6.1.

5.2.2 Comprobacion de los cables de medicion

Comprobacion de funcionamiento

e Antes de cada uso del verificador FSA 050 realice
una inspeccion visual de los cables de medicion, del
sensor remoto y de los bornes de conexion a fin de
verificar que el aislamiento no esta dafiado ni roto.

e Compruebe la continuidad de los cables de medicion
(en la escala de medicion de resistencia Q) mediante
un cortocircuito de los cables de medicién. La resis-
tencia de los cables de medicion cortocircuitados
debera ser inferior a 1,0 Q.

5.3 Indicaciones de seguridad

PELIGRO - ;Peligro de descarga eléctrica

debido a altas tensiones continuas en el

analisis de aislamiento!

Una descarga eléctrica por contacto con

piezas conductoras de tensidon provoca

lesiones, paros cardiacos e incluso la muer-

te. Mientras el botdn <TEST> se encuentre

bloqueado en posicién presionada durante el

analisis de aislamiento, existen permanente-

mente tensiones peligrosas en la zona del

analisis de aislamiento.

> Los analisis de aislamiento en los vehicu-
los hibridos, vehiculos eléctricos o en los
equipos de servicio Unicamente pueden
llevarse a cabo por personal especializado
en alto voltaje.

> No tocar ninguna pieza conductora de
tension durante la ejecucion del analisis
de aislamiento.

> Ejecutar la medicién de tensiones superio-
res a los 30 V con extremo cuidado, espe-
cialmente en los sistemas de alta tension.

5.4 Medir tensiones y frecuencias

(Analisis de alta tension)

! iLa tensién sometida a medicion no debe rebasar el
valor de 600 V entre fase y tierra o entre fase y fase!

1. Ajustar el interruptor giratoria en "V" (Fig. 2, Pos. 3).
2. Conectar los cables de medicion al circuito sometido
a prueba.

o

]J1 La funcién TRMS esta ajustada por defecto al encen-
der el verificador FSA 050. Por medio de <TRMS> se
puede cambiar entre la funcién TRMS y la funcién
DC.

=>» Con la funcién TRMS se indican la tension y la fre-
cuencia.
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5.5 Analisis de aislamiento

PELIGRO - ;Peligro de descarga eléctrica

debido a altas tensiones continuas en el

analisis de aislamiento!

Una descarga eléctrica por contacto con

piezas conductoras de tension provoca lesio-

nes, paros cardiacos e incluso la muerte.

> Los andlisis de aislamiento en los vehicu-
los hibridos, vehiculos eléctricos o en los
equipos de servicio Unicamente pueden
llevarse a cabo por personal especializado
en alto voltaje.

> No tocar ninguna pieza conductora de
tension durante la ejecucion del analisis
de aislamiento.

! Dependiendo del valor de medicion ajustado para
la deteccion de tensidn externa durante un analisis
de aislamiento (consultar Cap. 5.1), el verificador
FSA 050 impide la continuidad de un analisis de ais-
lamiento al rebasar el valor limite con el fin de prote-
gerse de dafos. La tensién de alimentacién existente
aparece indicada. Las tensiones superiores al valor
limite ajustado se indican por medio del zumbador.

Descarga automatica

Los circuitos de conexion capacitativos se descargan
automaticamente al soltar el botédn <TEST> en conexion
con un analisis de aislamiento realizado.

! Antes de conectar los cables de medicién a los bornes,
el circuito sometido a prueba debe de estar completa-
mente descargado y aislado de forma segura. Por ello
antes del analisis de aislamiento siempre debe realizar-
se una medicién de tension.

O e . . . r

]1 Durante el analisis de aislamiento, el simbolo A
parpadea en la pantalla LCD mientras haya tensién
de prueba aplicada en el circuito sometido a prueba.

5.5.1 Anadlisis de aislamiento estandar
1. Conectar los cables de medicion o el sensor remoto
al circuito sometido a prueba.
2. Colocar el interruptor giratorio a la posicion correcta
(Fig. 2, Pos. 11) (50v, 100V, 250V, 500V o 1kV).
2 En la pantalla LCD se indica /n5.
3. Para iniciar el andlisis de aislamiento pulsar y mante-
ner pulsado el botén <TEST> (Fig. 2, Pos. 1).
= El valor de la resistencia de aislamiento se indica
tanto en formato analégico como digital junto con
el valor de la tension de prueba real.

ﬁ Cuando el botdon <TEST> esta presionado, se puede
prolongar a voluntad el analisis de aislamiento si
se pulsa ademas la tecla <8/0K> (Fig. 2, Pos. 2).
Aparece el simbolo de bloqueo 8 y el boton <TEST>
ya se puede soltar. Para eliminar el bloqueo, volver
a pulsar <TEST> o <@8/0K>.

ﬁ En contraposicidn con el servicio Standalone del
FSA 050, en el analisis de aislamiento estandar con
el software CompacSoft[plus] la tensidn de aisla-
miento se aplica al circuito que se esta probando
hasta que se pulse <TEST> en el FSA 050 o bien
<F3> en el software CompacSoft[plus].

ﬁ Cuando durante el bloqueo se pulsa varias veces
<pA/s/V>, aparece la indicacion de la corriente de
fuga, la duracién de la medicidén o la tension de
prueba.

4. Para finalizar el analisis de aislamiento, soltar el
botén <TEST>.

5. Retirar los cables de medicion o el sensor remoto
cuando el indicador analégico alcance el cero.

6. Desconectar el verificador FSA 050.

o

]1 Si no se procede a otras mediciones, el verificador
FSA 050 se desconecta automaticamente tras 15 mi-
nutos.
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5.5.2  Andlisis de aislamiento: modos de tiempo

limitado t, Pl o DAR

Modo t (tiempo)
Esta prueba se realiza durante un tiempo definido por
el valor t (consultar capitulo 5.1).

Modo PI (indice de polarizacion)

Pl es la relacion entre los valores registrados tras un
minuto y tras diez minutos de la resistencia de aisla-
miento (Pl = valor 10 minutos / valor 1 minuto).

Modo DAR (ratio de absorcion dieléctrica -
Dielectric Absorption Ratio)

DAR es la relacion entre los valores registrados tras
30 segundos y tras 60 segundos de la resistencia de
aislamiento (DAR = valor 60 segundos / valor 30 se-
gundos).

o)
]1 Durante el analisis de aislamiento, el simbolo A que
parpadea en la pantalla LCD indica que existe una

tension de prueba en las puntas de medicion.

ﬁ Utilizar el botén <@8/OK> solo en el analisis de
aislamiento estandar /n5. Los modos DAR, Pl o t
blogquean automaticamente el andlisis de aislamiento
durante toda la medicién.

Realizacion analisis de aislamiento - Modo t

1. Conectar los cables de medicion o el sensor remoto
al circuito sometido a prueba.

2. Colocar el interruptor giratorio en la posicion deseada
(Fig. 2, Pos. 11) (50v, 100V, 250V, 500V o 1kV).

3. Seleccionar el modo "t" mediante el boton
<DAR/PI/t>.

o

]1 Al ajustar el interruptor giratorio durante el analisis de
aislamiento, siempre se ajusta el analisis de aislamien-
to estandar /nS.

4. Pulsar <TEST>.
= El valor de la resistencia de aislamiento aparece en
la pantalla LCD tanto en formato analégico como
digital junto con el valor de la tensién de prueba
real.
= Los resultados se muestran en la pantalla LCD
al pulsar <pA/s/V>.

ﬁ En el modo "t", el analisis de aislamiento dura el
tiempo que se ha ajustado en el menu SETUP. Para
cancelar anticipadamente el andlisis de aislamiento,
pulsar <TEST> o <@8/0K>.

5. Al concluir el analisis de aislamiento, se descarga el
circuito.

Realizacion analisis de aislamiento Modo Pl y DAR

El modo "PI" dura un lapso de tiempo de diez minutos.
El resultado del test se registra tras un minuto (t1).
Tras diez minutos se registra un segundo resultado del
test (t2).

El mismo procedimiento sirve para el modo "DAR". En
este caso, la duracion de la verificacion es de 60 se-
gundos, durante los cuales se registra el primer result-
ado (t1) tras 30 segundos y el segundo resultado, tras
60 segundos (t2).

o

]1 NO pulse el botén <DAR/PI/t> durante el andlisis de
aislamiento, puesto que provoca el cambio de modo
y el borrado de los resultados actuales.

1. Conectar los cables de medicidn o el sensor remoto
al circuito sometido a prueba.

2. Colocar el interruptor giratorio en la posicién deseada
(Fig. 2, Pos. 11) (50V, 100V, 250V, 500V o 1kV).

3. Seleccionar el modo "PI" o "DAR" pulsando el botdn
<DAR/PI/t>.

o

J1 Al ajustar el interruptor giratorio durante el andlisis de
aislamiento, siempre se ajusta el analisis de aislamien-
to estandar /n5.

4. Para iniciar el analisis de aislamiento en modo "PI"

o "DAR" pulsar el boton <TEST>.

= El valor de la resistencia de aislamiento aparece
en la pantalla LCD tanto en formato analégico
como digital junto con el valor de la tension de
prueba real.

= Los resultados se muestran en la pantalla LCD
al pulsar <pA/s/V>.

o
]1 Para cancelar anticipadamente el analisis de aisla-
miento, pulsar <TEST> o <8/0K>.

5. El circuito se descarga tras concluir el analisis de
aislamiento.
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5.6 Medicion de continuidad (Q)

1. Colocar el interruptor giratorio en <Q>
(Fig. 2, Pos. 9).

2. En caso necesario, ajustar la resistencia de los
cables de medicion a cero. Para ello cortocircuitar
los cables de medicion y pulsar <Test>. En |la pantal-
la LCD aparece el simbolo de cero (Fig. 5, Pos. 10) y
se ajusta el valor 0.00 Q.

ﬁ Con el botén de funcién zumbador (=) Fig. 3, Pos. 5)
se activa/desactiva la sefial acustica. Cuando se activa
el zumbador, aparece =) en la pantalla LCD (Fig. 5,
Pos. 4). El umbral de continuidad se encuentra por
defecto en 2 Q y la intensidad de corriente maxima,
en 20 mA. Estos valores se pueden modificar en el
menu SETUP. El zumbador esta desconectado por
defecto al encender el verificador FSA 050.

3. Conectar los cables de medicién o el sensor remoto
al circuito sometido a prueba.
= Aparece el resultado de la medicién de
continuidad.

o

]1 La intensidad de corriente que aparece es la intensi-
dad de corriente real durante el test que depende de
la resistencia del circuito sometido a prueba.

5.7 Medicion de resistencia (kQ)
1. Colocar el interruptor giratorio en <kQ>
(Fig. 2, Pos. 8).
2. Conectar los cables de medicion o el sensor remoto
al circuito sometido a prueba.
= Aparece el resultado de la medicién de
resistencia.

o o r

5.8 Medicion de capacidad (pF)
1. Colocar el interruptor giratorio en <uF> (Fig. 2, Pos. 7).
2. Conectar los cables de medicion o el sensor remoto
al circuito sometido a prueba.
= Aparece el resultado de la medicion de capacidad.

5.9 Registro de los resultados

de medicion

Después de concluir un analisis de aislamiento, el re-
sultado de la medicion permanece en la pantalla LCD.
Durante ese tiempo es posible guardar el resultado en
el verificador FSA 050. En caso de medicion de la cap-
acidad, medicién de la resistencia y medicién de paso,
se deben almacenar los resultados de la medicion du-

rante la medicion.

1. Verfique si el resultado de medicion todavia se pue-
de ver en la pantalla LCD.
2. Pulsar el boton <STORE> (Fig. 3, Pos. 1).
= El resultado de la medicion queda guardado.
= Al resultado de medicién guardado se le asigna un
numero que se visualiza durante un segundo.

5.10 Visualizacion de los resultados
guardados
El verificador FSA 050 ofrece la posibilidad de mostrar
todos los resultados de medicion.
1. Colocar el interruptor giratorio en <RCL>
(Fig. 2, Pos. 5).
= Aparece el nimero del ultimo resultado de
medicién guardado.

o
]1 Si no se ha guardado ningun resultado, la pantalla
LCD muestra tres guiones.

2. En caso de existir varios resultados de medicién
guardados, es posible seleccionar el numero del
resultado de medicién guardado con las teclas de
funcion A (DAR/PI/t) o ¥ (pA/s/V) .

3. Paravisualizar el resultado de medicién, pulsar el
boton <@8/0K>.
= Aparece el resultado de medicién del nimero

visualizado.
= Varios resultados se muestran en la pantalla LCD
al pulsar <pA/s/V>.

4. Con la tecla <@8/OK> se salta de nuevo al numero del
resultado de medicion.

Visualizacion de los valores t, Pl y DAR guardados.

En el caso de un resultado guardado de una prueba PI
o DAR, existen a disposicién varios resultados de medi-
cion. La tecla de funcion ¥ (puA/s/V) permite visualizar
todos los valores de medicién consecutivamente (por
ej. t1, t2, tension, resistencia).

5.11 Borrado de los resultados guardados
El verificador FSA 050 permite borrar los resultados de
medicién guardados por separado o en su totalidad.

5.11.1 Borrar un resultado de medicion
1. Colocar el interruptor giratorio en <DEL> (Fig. 2,
Pos. 5).
= Aparece el resultado de medicién guardado por
ultima vez.

o
]J1 Si no se ha guardado antes ningun resultado, la pan-
talla LCD muestra tres guiones.

2. Para borrar el resultado de medicidn, pulsar
el boton <@/0K>.
= Se borra el resultado de medicion del nimero
visualizado.
3. A continuacion, se puede borrar el siguiente result-
ado de medicién del mismo modo.

5.11.2 Borrar todos los resultados de medicion
1. Colocar el interruptor giratorio en <DEL> (Fig. 2, Pos. 5).
= Aparece el resultado de medicién guardado por
ultima vez.
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(©]
]1 Si no se ha guardado antes ningun resultado, la pan-
talla muestra tres guiones.

2. Pulsar la tecla de funcion B (Fig. 3, Pos. 4).
= En la pantalla LCD aparece ALL.
3. Para borrar todos los resultados de medicion, pulsar
el boton <@/OK>.
= Se borran todos los resultados guardados.
= Tras borrar los resultados , la pantalla LCD
muestra tres guiones.

5.12 Descargar los resultados de medicién
guardados
Para cargar los resultados de medicién guardados en el
FSA 050 a través de Bluetooth en un PC/portatil, debe
estar instalado el software CompacSoft[plus] en el PC/
portatil. Las indicaciones para esta funcién se encuentran
en la ayuda online del software CompacSoft[plus]. Para
permitir la comunicacion a través de Bluetooth, el verifica-
dor FSA 050 debe encontrarse en el estado "FSA".

SET UP - Ajuste del estado
1. Colocar el interruptor giratorio en <SETUP>
(Fig. 2, Pos. 6).
= La version de firmware del verificador FSA 050 se
visualiza durante cuatro segundos; a continuacion,
= el estado del verificador FSA 050 (FSA o STA).
2. Pulsar el boton <TEST> (Fig. 2, Pos. 1) durante unos
dos segundos.
= El estado del verificador FSA 050 cambia.
= El zumbador se oira brevemente.
= El simbolo de bloqueo @ parpadea en la pantalla LCD.
3. Pulsando brevemente el botédn <TEST> se cambia el
estado (FSA o STA) del verificador FSA 050.
4. <Pulsar @8/OK> para guardar el estado "FSA"
(Fig. 2, Pos. 2).
> El valor deseado se guarda cuando desaparece el
simbolo de bloqueo @ de la pantalla LCD.

5.13 Instalacion del software
CompacSoft[plus]
1. Finalizar todas las aplicaciones abiertas.
2. Introducir el DVD "CompacSoft[plus]" en la unidad
de DVD.
3. Iniciar "Windows Explorer".
4. 'INICIAR D:\RBSETUP.EXE' (D = letra de la unidad
de DVD).
= Se inicia la instalacién.
5. Tenga en cuenta y siga las indicaciones en la pantalla.
6. Para finalizar la instalacién correctamente debe
reiniciar el PC/portatil.
= El software CompacSoft[plus] esta instalado.
= Se inicia la DSA

5.14 Ajustes de FSA 050
1. Seleccionar en la DSA "FSA 050/720/740/750/760"
6 "FSA 050/500".
= Se inicia FSA 050/720/740/750/760 6
FSA 050/500.
= Aparece la ventana "Ajustes".

o
]1 La ventana "Ajustes" se muestra automaticamente
so6lo al iniciar por primera vez el software FSA.

2. En el campo FSA 050 seleccionar la opcion utilizar.

o

]1 En el campo Médulo de medicion FSA
solo seleccionar la opcion utilizar, cuando
FSA 500/720/740/750/760 esté disponible.

3. Seleccionar <F7>.
= Aparece la ventana "Ajustes FSA 050".

4. Introducir la direccién MAC (la direccion MAC del
FSA 050 estd impresa en la goma protectora en la
parte posterior del dispositivo).

5. Seleccionar <F12>.
= El controlador de Bluetooth se instala.

ﬁ Cuando aun no haya ningun controlador de Blue-
tooth Toshiba instalado en el PC/ordenador portatil,
la instalacién del controlador se inicia automatica-
mente. Para la conexion de Bluetooth con FSA 050
s6lo se puede utilizar el adaptador Bluetooth USB
suministrado. Insertar el adaptador Bluetooth USB
en el PC/ordenador portatil sélo cuando se solicite
durante la instalacién del controlador Durante la
instalacién del controlador de Bluetooth observary
seguir las instrucciones de la pantalla.

6. Para finalizar la instalacién correctamente se debe
reiniciar el PC/ordenador portatil.
= Se inicia la DSA
1. Seleccionar "FSA 050/720/740/750/760" ¢
"FSA 050/500".
= Se inicia FSA 050/720/740/750/760 o FSA 050/500.

ﬁ Para poder seleccionar los pasos de prue-
ba FSA 050 en la figura de inicio del programa
FSA 050/720/740/750/760 6 FSA 050/500, se debe
seleccionar un vehiculo hibrido eléctrico en la identi-
ficacion del vehiculo.

=>» FSA 050 esta preparado para funcionar.
o
]1 El manejo del verificador FSA 050 mediante

FSA 500/7xx se describe en la ayuda online del soft-
ware CompacSoft[plus].
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6. Mantenimiento

6.1 Cambio de pilas

! iNo conectar el verificador FSA 050 cuando la tapa
de las pilas esta quitada! La tapa de las pilas unica-
mente se puede retirar cuando los cables de medici-
on estan desconectados. No pulsar el botén <TEST>
durante el cambio de pilas.

1. Desconectar el verificador FSA 050, retirar los cables
de medicién y la carcasa de proteccion de goma

(Fig. 1, Pos. 7).
2. Extraer los 2 tornillos de la tapa de las pilas y retirar
la tapa.

3. Extraer con cuidado las pilas descargadas y colocar
las nuevas en los polos correctos.

Las pilas colocadas en los polos incorrectos pueden
provocar dafios en el verificador FSA 050. Si tras el
cambio de pilas, el indicador de carga de bateria no
indica el estado de carga completa, podria significar
que se han colocado las pilas en la polaridad incor-
recta.

ﬁ Colocar siempre cinco pilas nuevas. En el caso de
pilas de recambio, utilizar el tipo de pila 5 x IEC LR6
(AA, MN1500, HP7, AM3 R6HP) alcalinas o NiMH
recargables.

4. Volver a colocar la tapa de las pilas y fijar con los
tornillos.
5. Volver a colocar la carcasa de proteccién de goma.

o
]1 Retirar las pilas en caso de no utilizar el verificador
FSA 050 durante un periodo de tiempo prolongado.

6.2 Sustitucion de fusibles

! El fusible de repuesto siempre debe presentar el
mismo valor nominal, tal y como esta grabado en la
placa de caracteristicas. 500 mA (FF) 1000 V HBC
50 A (32 x 6 mm). No pulsar el boton <TEST> duran-
te el cambio de fusibles.

1. Desconectar el verificador FSA 050, retirar los cables
de medicién y la carcasa de proteccion de goma
(Fig. 1, Pos. 7).

2. Extraer los 2 tornillos de la tapa de las pilas y retirar
la tapa.

3. Retirar con cuidado el fusible defectuoso e introdu-
cir el nuevo fusible en el portafusibles.

4. Volver a colocar la tapa de las pilas y fijar con los
tornillos.

5. Volver a colocar la carcasa de proteccion de goma.

6.3 Limpieza
! Desconectar siempre el verificador FSA 050 para su
limpieza.

La carcasa y la pantalla LCD del verificador FSA 050
s6lo pueden limpiarse con pafios suaves y detergentes
neutros. No utilizar productos de limpieza abrasivos ni
trapos de limpieza bastos del taller. Se puede retirar la
carcasa de goma de proteccion para su limpieza.

o
]1 No utilizar ninglin producto de limpieza con base de
alcohol puesto que puede dejar residuos.

6.4 Piezas de recambio y de desgaste

Numero de refe-
rencia

1687 023 571

1 685 438 640
1684 430 075

Designacion

FSA 050
Maletin

Cables de medicion (rojo/negro) con
bornes de conexioén (rojo/negro)<

Adaptador USB para Bluetooth

1687 023 449

Pilas (4x)< 1988 024 001
Sensor remoto® 1684 430 074
Fusible? 1 684 529 090

Carcasa de goma de proteccion con base 1685 100 494

<) Pieza de desgaste

Robert Bosch GmbH
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7. Datos técnicos

o
]1 Todos los datos indicados presuponen una tempera-
tura de +20°C.

Analisis de aislamiento

O o . . . 3 &

]1 Las especificaciones tnicamente son validas con
el sensor remoto y los cables de medicion que se

incluyen en el volumen de suministro.

o
]1 Todas las escalas miden a partir de 0,00 MQ.

Area Precision

1000 voltios 200 GQ + 3% + 2 posiciones + 0,2% por GQ
500 voltios 100 GQ + 3% + 2 posiciones + 0,4 % por GQ
250 voltios 50 GQ + 3% + 2 posiciones + 0,8% por GQ
100 voltios 20 GQ + 3% * 2 posiciones + 2,0% por GQ
50 voltios 10 GQ + 3% + 2 posiciones + 4,0% por GQ

Funcion Especificacion

Area de visualiza- 1 GQ para la desviacién maxima
cion analdgica
Corriente de
cortocircuito

2 mA +0%-50%

-0% +20% =1 V (li <1 mA)

1 mA con un valor de continuidad minimo
de aislamiento conforme a la especificacion
seglin BS7671, HD384 y IEC364,

EN 61152-2, 2 mA maximo

De 0,10 MQ a 1,00 GQ

Tensién de borne

Tensiéon de
corriente de
prueba bajo carga

EN 61557
Area de servicio

Area de medicién  De 10 pA a 2000 pA

Medicion de la resistencia

Funcion Especificacion

EN 61557 Areade De 0,01 kQ a 1000 kQ (de0a 1 MQen la

servicio escala analdgica)
Precision +5% +2 posiciones
Tension en 5V+1V

circuito abierto

Corriente 20 pA £5 pA

de cortocircuito

Medicion de la tension
e De0abOOVDC+2%+ 2 posiciones
e De 10 mV a 600V TRMS sinusoidal (40-400 Hz)
+2% +2 posiciones
e De 0a 1000V en la escala analogica
e Nivel de entrada no indicado 0—10 mV (40-400 Hz)
e Para las curvas sinusoidales son validas las siguientes
especificaciones:
— +3% +2 posiciones / 101 mV-600V TRMS y
= *8% %2 posiciones / 10 mV-100 V TRMS

Voltimetro estandar

e Trabaja a >25 voltios AC o DC en cualquier escala
excepto en la posiciéon OFF

Frecuencia:

40-450 Hz (40 Hz-99,9 Hz) +0,5% + 1 posicidn
(de 100 Hz a 450 Hz)

Medicion de capacidad

Especificacion

Funcion

de corriente Margen De 100 pF a 10 pF
de fuga de medicién
Corriente de fuga 10% +3 posiciones Precision +5,0% +2 posiciones
Indicacion 3% +3 posiciones +0,5% de tension nomi-
de la tensién nal N ..
indice de Proporcién de 10 minutos a 1 minuto Registro de los resultados de medicion
polarizacién (PI)
Ratio de Proporcion de 60 s a 30 s Funcién Especificacién
apsqrcién Capacidad >1000 resultados de prueba
dieléctrica (DAR) Descarga Bluetooth wireless
Clase Bluetooth 1/1
Medicién de continuidad Entorno del taller en un
campo libre:
Funcié E ificacié Clase 1 30 m
uncion specificacion Clase 2 5 @

EN 61557 De 0,01 0 a99,90Q

Area de servicio (de 0 a 100 Q en la escala analdgica)
Precision + 2% * 2 posiciones (de 0 a 100 Q)
Tensién en 5V+1V

circuito abierto:

205 mA (+5 mA) (de 0,01 0 a 9,99 Q)
20 mA (+1 mA) (de 10,0 Q a 99,9 Q)

Corriente de
prueba

Ajuste a cero en
las puntas del
sensor remoto

Por lo general 0,10 Q

Ajuste a cero hasta 9,99 Q
de la resistencia

del cable

Zumbador Limite variablede 1 Q,2 0,500,100, 20 Q

o
]1 La clase Bluetooth se puede ajustar sélo por medio
del software CompacSoft[plus].

Alimentacion de tension

Utilizar cinco pilas de celdas de 1,5V del tipo IEC LR6
(AA, MN1500, HP7, AM3 R6HP) alcalinas o NiMH recar-
gables.

Vida qtil del las pilas
2.200 pruebas de aislamiento con un ciclo de trabajo de
5sONy55s OFFal1000Vy1MQ.
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L] y
Dimensiones 8. Fallo intrinseco Yy fallo
(]
operativo
Aparato de 220 x 92 x 50 mm En tanto que el fallo intrinseco es la imprecisién maxi-

comprobacion (8,66 x 3,63 x 1,97 pulgadas) ma del verificador FSA 050 en condiciones ideales, el
Aparato de 456 x 178 x 89 mm (18 x 7 x 3,5 pulgadas)

- fallo operativo es la imprecision maxima atendiendo a
comprobacion + ) . - .
maletin la tension de las pilas, la temperatura, la interferencia,

la tension del sistema y la frecuencia del sistema.

Peso Fallo intrinseco
Consultar Capitulo 8 — Datos técnicos.
Funcion Especificacion
FSA 050 800 g Fallo operativo
FSA 050 + maletin 1,75 kg
Funcion Especificacion
Fusible Escala de aislamiento +15% +2 posiciones
e Emplear exclusivamente fusibles de ceramica con Escala de continuidad +126% +2 posiciones
500 mA (FF), 600V, 6,3 x 32 mm y una capacidad de Escala de resistencia +12% +2 posiciones
interrupcion elevada de al menos HBC 50 kA. No em- _Escala de tension +10% £2 posiciones

Escala de capacidad +18% +2 posiciones
Rango de frecuencias +5% +2 posiciones

plear fusibles de cristal.

Clase de proteccion

e FSA 050 cumple las exigencias de las normas EN
61010-1 (2001) para 600 V fase a tierra, categoria IV.
Los bornes de conexiéon suministrados cumplen con
las exigencias de las normas EN 61010-1 (2001) y
tienen la categoria de medicion 600 V CAT Il / 1KV
CAT II.

Empleo

e BS EN 61010 define las categorias de medicion
de I a IV que hacen referencia a sobretensiones de
continuidad y el lugar en el interior de las instalaci-
ones eléctricas. FSA 050 esta disefiado para su uso
en la categoria IV (primer nivel de alimentacion) en
sistemas con 600 V de fase a tierra.

Coeficiente de temperatura
e <0,1% por °C hasta1 GQ
e <0,1% por °C por GQ por encima de 1 GQ

Condiciones ambientales

Funcion Especificacion
Area de servicio De --20 a +55°C
Humedad del aire en servicio 95 % rel.

de 0°C hasta +35°C,
70% RH +35°C hasta +55°C

Temperatura de almacenamiento De -30 a +80°C

Temperatura de calibracion +20°C
Altura maxima de aplicacion 2000 m
Proteccién contra polvo y agua IP54
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1. Simboli utilizzati

1.1
11.1

Nella documentazione

Indicazioni di avvertimento - struttura e
significato

Le indicazioni di avvertimento segnalano pericoli e le re-
lative conseguenze per I'utente o persone che sostano
in vicinanza. Inoltre le indicazioni di avvertimento de-
scrivono le misure da attuare per prevenire tali pericoli.
Un’importanza decisiva riveste la parola chiave. Essa
rappresenta un indice per la probabilita di insorgenza e
la gravita del pericolo in caso di mancata osservanza:

Probabilita di
insorgenza

Parola di Gravita del pericolo in caso

di mancata osservanza

segnalazione

PERICOLO

Pericolo diretto Morte o lesioni fisiche gravi

AVVERTENZA Pericolo potenziale Morte o lesioni fisiche gravi

CAUTELA Situazione potenzi- Lesioni fisiche lievi

almente pericolosa

Qui di seguito si vede in via esemplificativa I'indicazione
di avvertimento "Presenza di parti sotto corrente" con
la parola chiave PERICOLO:

PERICOLO - presenza di parti sotto corrente

all’apertura di FSA 050!

Lesioni, arresto cardiaco o morte dovuti a scos-

sa elettrica in caso di contatto con parti sotto

corrente.

> | lavori sui mezzi di esercizio o sugli impia-
nti elettrici devono essere eseguiti solo da
elettricisti o da persone opportunamente
istruite sotto la direzione e supervisione di un
elettricista.

> Prima dell’apertura staccare FSA 050 dalla
rete di alimentazione elettrica.

1.1.2

Simbolo Denominazione Significato

Simboli nella presente documentazione

] Attenzione Mette in guardia da potenziali
° danni materiali.

[e) Nota informativa Indicazioni applicative ed altre

n informazioni utili.

1. Istruzioni Istruzioni costituite da piu fasi
2. dettagliate

> Istruzioni rapide Istruzioni costituite da una fase.
o Risultato All’interno di un’istruzione & vi-

intermedio sibile un risultato intermedio.

- Risultato finale Al termine di un’istruzione & vi-

sibile il risultato finale.

1.2 Sul prodotto

@ Rispettare tutti i simboli di avvertimento sui prodotti
e mantenere le relative etichette integralmente in
condizioni di perfetta leggibilita!

Simboli sulla copertura della batteria

Simbolo Descrizione
2 Pericolo al contatto con componenti sotto corrente.

Questo simbolo viene visualizzato durante I'analisi
dell'isolamento sul display LCD e avvisa |'utente della
presenza di una tensione pericolosa nei cavi di
misurazione. Attendere sempre fino a quando la
tensione non si e scaricata fino a un livello sicuro.
Non superare mai il valore limite del riconoscimento
alimentazione esterna.

Dispositivi che sono completamente protetti
da un doppio isolamento (classe Il).

Dispositivi che soddisfano le direttive CE rilevanti.

€

N13117

Dispositivi che soddisfano le richieste secondo il
"contrassegno C".

Tensione di ingresso massima 600 V TRMS

> ®

non >

Smaltimento

Gli apparecchi elettrici ed elettronici fuori
uso, con relativi cavi, accessori, accumulatori
e batterie, devono essere smaltiti separata-
mente dai rifiuti domestici.

[=2]
(=]
o
I ﬁlz <
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2. lIstruzioni per l‘utente

2.1 Indicazioni importanti

Avvertenze importanti relative ad accordo sui diritti di
autore, responsabilita e garanzia, gruppo di utenti e
obblighi della societa sono contenute nelle istruzioni
fornite a parte "Avvertenze importanti e avvertenze di
sicurezza su Bosch Test Equipment". Queste istruzioni
vanno lette attentamente prima della messa in funzione,
del collegamento e dell‘uso di FSA 050 e devono essere
assolutamente rispettate.

2.2 Indicazioni di sicurezza

Tutte le avvertenze di sicurezza si trovano nelle istru-
zioni separate "Avvertenze importanti e avvertenze di
sicurezza su Bosch Test Equipment". Queste istruzioni
vanno lette attentamente prima della messa in funzione,
del collegamento e dell‘uso di FSA 050 e devono essere
assolutamente rispettate.

2.3 Compatibilita elettromagnetica (EMC)
FSA 050 & un prodotto della classe B secondo
EN 61 326.

24 Limitazioni del Bluetooth

| paesi seguenti applicano alcune limitazioni (ad es. i mo-
duli Bluetooth possono essere utilizzati solo in ambienti
chiusi) al funzionamento di moduli Bluetooth classe 1:
Egitto, Francia, Giordania, Pakistan, Peru, Arabia Saudi-
ta, Sri Lanka, Thailandia e Turchia.

| paesi seguenti non consentono I'uso dei moduli Blue-
tooth (aggiornamento: marzo 2006):

Algeria, Etiopia, Bolivia, Birmania, Georgia, Guatemala,
Cambogia, Qatar, Corea del Nord, Senegal, Sudafrica,
Siria, Emirati Arabi Uniti, Sahara occidentale.

2.5 Avvertenze importanti sul Bluetooth
Il Bluetooth & un collegamento radio operante nella banda
ISM libera da 2,4 GHz (ISM: Industrial, Scientific, Medical).
Questo campo di frequenza non & soggetto a regolamenti
statali e, nella maggior parte dei paesi, puo essere utiliz-
zato senza licenza (per le eccezioni, vedere il cap. 2.4).
Tuttavia, numerosi apparecchi e applicazioni inviano e
ricevono dati su questa banda di frequenza, causando, di
conseguenza, sovrapposizioni di frequenze e interferenze.
Le condizioni ambientali, perd, possono compromettere la
connessione Bluetooth, ad es. in caso di collegamenti WLAN
(WLAN: Wireless Local Area Network), telefoni senza fili,
termometri radio, sistemi radio di automazione per porte di
garage, interruttori per luci o impianti di allarme via radio.

ﬁ Nella rete WLAN, la tecnologia Bluetooth puo cau-
sare una riduzione drastica dell'ampiezza di banda.
Le antenne dei dispositivi Bluetooth e WLAN devono
trovarsi ad una distanza minima di 30 centimetri le
une dalle altre. Non inserire adattatori USB Bluetooth
e stick WLAN in slot USB adiacenti del PC/Laptop.
Utilizzare prolunghe USB (accessori speciali) per se-
parare gli adattatore USB Bluetooth dalle stick WLAN.

ﬁ Se si & portatori di pace maker o di altri apparecchi
importanti per il supporto della vita, prestare in ge-
nerale attenzione quando si utilizzano le tecnologie
wireless, in quanto potrebbero interferire.

Per ottenere il miglior collegamento possibile fare

attenzione ai punti seguenti:

e || segnale radio Bluetooth ricerca sempre il percorso
piu diretto. Posizionare il PC/Laptop con l'adattatore
USB Bluetooth in modo da evitare il piu possibile che
ostacoli quali, ad esempio, porte in acciaio e muri in
cemento possano disturbare il segnale in uscita o in
entrata del FSA 050.

e Se il PC si trova su un carrello Bosch (ad esempio
FSA 740, BEA 850) utilizzare un cavo di prolun-
ga USB per portare I'adattatore USB Bluetooth
all'esterno del carrello. A tale scopo utilizzare il cavo
di prolunga USB (accessorio speciale) 1 684 465 564
(1,8 m) o 1684 465 565 (3 m).

e |n caso di problemi con il collegamento Bluetooth &
possibile attivare e utilizzare, anziché il collegamento
Bluetooth, il collegamento USB.

e Non é possibile utilizzare un altro hardware Blu-
etooth montato o inserito nel PC/laptop, poiché
disturberebbe la comunicazione di dati tra il FSA 050
e la centralina.
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3. Cosaé necessario tenerein .
considerazione al comando
dell'FSA 050 .

! Prima di utilizzare I'FSA 050 & necessario leggere
accuratamente e comprendere le avvertenze di
sicurezza e gli avvertimenti. L'FSA 050 pu0 essere
comandato solo da personale istruito. L'utente deve
essere in possesso di un documento che attesti la
sua partecipazione a un training per specialisti in
elementi ad alto voltaggio.

e L'FSA 050 non va utilizzato durante la marcia di un
veicolo.

e || circuito elettrico testato va disinserito, deve essere
privo di tensione, staccato in modo sicuro dalla
rete e I'assenza di tensione deve essere dimostrata
prima di realizzare i collegamenti di test per I'analisi
dell'isolamento e la misurazione della continuita.

e | raccordi del circuito elettrico, i componenti con-
duttori messi allo scoperto e gli altri componenti
metallici di un dispositivo non vanno toccati durante
il test.

e Dopo aver eseguito I'analisi dell'isolamento i circuiti
elettrici capacitativi devono avere il tempo di scari-
carsi prima di poter staccare i cavi di misurazione.

e Se |'FSA 050 & danneggiato, non utilizzare il disposi-
tivo.

e Tutti i cavi di misurazione, le sonde di misurazione
a distanza e i morsetti devono essere in buono stato
e puliti e devono presentare un isolamento intatto
senza interruzioni, né spaccature. Per le misurazioni
si possono utilizzare solo la sonda di misurazione
a distanza o i cavi di misurazione compresi nella
fornitura.

e Assicurarsi di tenere le mani dietro i rivestimenti pro-
tettivi dei cavi di misurazione/della sonda di misura-
zione a distanza/dei morsetti durante il test.

e Puo succedere che le autorita responsabili della si-
curezza elettronica dei Paesi corrispondenti consig-
lino I'uso di cavi di misurazione protetti da fusibili in
caso di misurazione della tensione di sistemi ad alto
voltaggio.

e | fusibili sostitutivi devono corrispondere al tipo cor-
retto e presentare il valore nominale corretto. Fusibili
con valori errati possono rappresentare un rischio
per la sicurezza e possono causare il danneggiamen-
to dell'FSA 050 in caso di sovraccarico.

La copertura della batteria deve essere applicata in
modo corretto durante la realizzazione delle misura-
zioni.

L'utente dell'FSA 050 deve ricordare che le leggi sulla
sicurezza sul lavoro dei Paesi corrispondenti richiedo-
no la realizzazione di una valutazione valida del rischio
per tutti i lavori su componenti elettrici per determi-
nare le potenziali fonti di rischio elettrico e ridurre

il pericolo di scossa (come, per esempio, in caso di
cortocircuiti involontari). Se queste valutazioni iden-
tificano un rischio significativo, potrebbe essere utile
utilizzare cavi di misurazione protetti da fusibili.

Robert Bosch GmbH
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4. Descrizione del prodotto

4.1 Impiego

L'FSA 050 pud comunicare tramite Bluetooth con

il PC/laptop e il software FSA 7xx/500 installato
(CompacSoft[plus]) o essere utilizzato come dispositi-
vo indipendente.

Con I'FSA 050 & possibile eseguire le analisi
dell'isolamento su veicoli elettrici/veicoli ibridi. Inoltre,
e possibile misurare anche le tensioni, le capacita e le
resistenze elettriche.

4.2 Presupposti per I'esercizio con
CompacSoft[plus]

PC/laptop con sistema operativo WIN XP, WIN Vista
o WIN7 e almeno una porta USB libera per
|'adattatore USB Bluetooth. La versione attuale di

CompacSoft[plus] deve essere installata sul PC/laptop.

ﬁ FSA 050 dalla fabbrica dispone di una potenza di
trasmissione Bluetooth di 10 mW (classe 2). Una
modifica della classe Bluetooth puo essere effettuata
solo tramite il software CompacSoft[plus].

4.3 Fornitura

Denominazione Codice

di ordinazione

FSA 050
Valigetta

Cavi di misurazione (rossi/neri) con
morsetti (rossi/neri)

Adattatore USB Bluetooth 1687 023 449
Batterie (5x) 1988 024 001
Certificato di calibratura =

1684 430 074
1687 370 275

1689 979 922
1689 989 102

1 685 438 640
1684 430 075

Sonda di misurazione a distanza
DVD CompacSoft [plus]
Istruzioni d'uso

4.4 Descrizione dell'apparecchio

Fig. 1: FSA 050

1 Cavi di misurazione rossi/neri

2 Morsetti rossi/neri

3 Sonda di misurazione a distanza con il tasto test/azzeramento
(TEST)

Display LCD

Tasti funzione

Manopola per le funzioni di misurazione

Gomma di protezione

N O A

4.4.1 Sonda di misurazione a distanza

La sonda di misurazione a distanza puo sostitui-

re il cavo di misurazione rosso. Durante l'analisi
dell'isolamento <TEST> sulla sonda di misurazione a
distanza ha la stessa funzione di <TEST> dell'FSA 050.
La resistenza del cavo di misurazione nero e della sonda
di misurazione a distanza puo essere impostata sullo
zero per la misurazione della resistenza (Q).

Procedimento durante l'analisi dell'isolamento con la

sonda di misurazione a distanza:

1. Inserire il cavo di misurazione nero nella boccola
nera polo negativo dell'FSA 050.

2. Inserire la sonda di misurazione a distanza nella boc-
cola rossa polo positivo a 3 poli (al posto del cavo di
misurazione rosso) dell'FSA 050.

3. Collegare il cavo di misurazione nero e la sonda di
misurazione a distanza al circuito elettrico da testa-
re.

4. Selezionare il range corretto (50V, 100V, 250V,
500V o 1kV).

5. Premere <TEST> sulla sonda di misurazione a distan-
za e tenerlo premuto.
= Viene eseguita I'analisi dell'isolamento.

6. Per concludere l'analisi dell'isolamento rilasciare
<TEST> sulla sonda di misurazione a distanza.
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4.4.2 Manopola/tasti 4.4.3 Tasti funzione

TEST

OV

@__H

459896-04 Ko

| | |
| | |
7 6 5

Fig. 3: Tasti funzione FSA 050
1 STORE (memorizzazione del risultato della misurazione
o tasto di selezione nel menu SETUP)
2 DAR/PI/t o A (analisi dell'isolamento o tasto di selezione con

8 5 i valori di misurazione memorizzati)
Q MF /seT\ RCL m 3 pA/s/V o V (visualizzazione per ampere, secondi o volt o tasto
\. UP di selezione con i valori di misurazione memorizzati)
4 Avanti (tasto di selezione nel menu SETUP) o
Bos indicazione di stato (FSA/STA) nei range di misurazione
FSA 050 5 Cicalino acustico ON/OFF
TR0 Ko 6 Retroilluminazione ON/OFF
7 TRMS o CC
7 6

Fig. 2:  Manopola/tasti La retroilluminazione del display LCD puo essere

1 TEST (tasto test/azzeramento) selezionata con I'FSA 050 inserito (fig. 3, pos. 6).

2 8/OK (tasto di bloccaggio/conferma) La retroilluminazione si disinserisce in automatico dopo

3 Range di misurazione tensione .
20 secondi.

4 Manopola

5 Visualizzazione/cancellazione dei risultati memorizzati

e del trasferimento dei dati? Il cicalino acustico (fig. 3, pos. 5) puo essere inserito

6 Menu SjTU_P . » per la misurazione della continuita. Il simbolo viene

7 Range I'misurazione capacita visualizzato sullo schermo LCD (fig. 5, pos. 4).

8 Range di misurazione resistenza

9 Range di misurazione continuita

10 Interruttore di disinserimento (OFF) 4.4.4 Pannello di collegamento

11 Range di misurazione isolamento

1 2

@I @ atu

\/
3

1 Trasferimento dei dati solo in combinazione con il software
CompacSoft[plus]

459896:05_Ko

Fig. 4: Pannello di collegamento

1 Presa di collegamento (-) per il cavo di misurazione nero
2 Presa di collegamento (+) per il cavo di misurazione rosso
3 Boccole (+) per la sonda di misurazione a distanza
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4.5 Display LCD

1 2 3 4 5

14

13
12——

459896-07_Ko

10 9
Fig. 5: Display LCD
Simbolo alla misurazione della continuita
Indicazione ausiliaria digitale
Unita indicazione ausiliaria
Cicalino acustico ON
Indicazione stato di carica batteria
Indicazione analogica
Simbolo per TRMS (CA)
Unita indicazione principale
Indicazione digitale principale per
il valore di misurazione e lo stato (FSA/STA)
10 Simbolo per I'azzeramento dei cavi di misurazione
11 Simbolo per il superamento del range
12 Simbolo per un fusibile difettoso
13 Simbolo per I'analisi dell'isolamento (tensione di test presente)
14 Simbolo per il bloccaggio (analisi dell'isolamento)

OO NOOOGANWNR

4.6 Indicazione stato di carica batteria
Lo stato attuale di carica delle batterie viene sempre
visualizzato sul display LCD (fig. 5, pos. 5). Il numero
delle barre mostra lo stato di carica delle batterie in
percentuale (fig. 6).

100% [[IIINID

75% Il D

—

50% (Il D
25%(Il 0

—

0%| I

Fig. 6: Stato di carica batterie

o
]1 Le batterie NiMH o NiCAD ricaricabili presentano una

carica inferiore rispetto a quelle alcaline. Puo quindi

succedere che l'indicazione dello stato di carica passi
improvvisamente a 0% solo poco prima dello scarica-

mento.

4.7  Simbolo per un fusibile difettoso

! Il fusibile nell'FSA 050 deve indicare sempre il valore
nominale corretto - 500 mA (FF).

Il simbolo per un fusibile difettoso (fig. 5, pos. 12)
lampeggia sul display LCD se il fusibile interno
dell'FSA 050 si e bruciato dopo un sovraccarico.

Il valore fusibile & stampato sulla targhetta del tipo
dell'FSA 050.

4.8 Adattatore USB Bluetooth

Solo I'adattatore USB Bluetooth compreso nella fornitu-
ra consente una connessione radio all'FSA 500/FSA 7xx.
Viene inserito nel PC/laptop e con il LED blu lampeg-
giante indica lo stato operativo.

o

]1 Non & possibile mettere in funzione un altro
hardware Bluetooth montato o inserito nel
PC/laptop.

ﬁ Linstallazione del driver Bluetooth viene esegu-
ita se nel software CompacSoft[plus], alla voce
"Impostazioni" viene selezionata la voce di menu
"Utilizzare I’FSA 050" e confermata con <F7> o
<F12>. L'indirizzo MAC dell'FSA 050 & stampato
sotto la gomma di protezione sul lato posteriore
dell'apparecchio.

ﬁ Durante una comunicazione Bluetooth, dopo aver
premuto il tasto di selezione P (Fig. 3, Pos. 4) si
apre bt per ca. un secondo sul display LCD (Fig. 5,
Pos. 2).

! L'adattatore USB Bluetooth collegato al laptop non
deve essere sottoposto a sollecitazione meccani-
ca, né usato come impugnatura. In questo modo,

il laptop o I'adattatore USB Bluetooth potrebbero
danneggiarsi.
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5. Comando

La seguente descrizione si riferisce soprattutto all'utilizzo dell'FSA 050 come dispositivo indipendente. Il comando
dell'FSA 050 tramite Bluetooth viene descritto nella Guida on-line del software CompacSoft[plus]. L'installazione
del software e del software CompacSoft[plus] sul PC/laptop & descritto nel cap. 5.13.

o
]1 Se nel menu SETUP viene impostato lo stato FSA, I'FSA 050 blocca il controllo dell'isolamento nella modalita
stand-alone e la visualizzazione/cancellazione dei risultati memorizzati.

5.1 Menu SETUP

Nel menu SETUP |'utente pud impostare diversi valori
che vengono impiegati per le varie funzioni dell'FSA 050.
Nella seguente tabella vengono descritti i simboli nella
sequenza di visualizzazione e il loro significato.

Simbolo  Significato Impostazione Valori impostazione

standard

LypP Stato impostato: STA STA/FSA
FSA - L'FSA 050 comunica tramite Bluetooth con I'FSA 500/7xx.

STA - L'FSA 050 funziona solo nella modalita stand-alone.

b2 Imposta la soglia per il cicalino acustico durante le misurazioni della continuita. 2 Q 1/2/5/10/20 Q
Il cicalino acustico suona quando il risultato della misurazione scende sotto il va-
lore impostato.

o Tasto bloccaggio ON/OFF on On/Off

18r Imposta l'intensita di corrente massima per i cortocircuiti durante le misurazioni 200 mA 20/200 mA
della continuita.

A5 Imposta la soglia inferiore (in ohm) per il cicalino acustico durante I'analisi 0,5 MQ 0,5/1/2/5/10/20 MQ
dell'isolamento. Il cicalino acustico suona quando il risultato supera il valore im-
postato.

t Timer per la modalita analisi dell'isolamento t. L'analisi dell'isolamento si conclu- 1 minuto 1 - 10 minuti (in fasi
de quando si raggiungono 0 secondi. L'analisi dell'isolamento ¢ attiva durante il da un minuto)
conto alla rovescia.

CEE Valore limite per il riconoscimento alimentazione esterna durante I'analisi 12V 5/6/12/24 V
dell'isolamento.

5k Ripristinare 'impostazione di base Si/NO no No/Yes

o
]1 Il menu SETUP viene sempre chiuso ruotando la
manopola in un'altra posizione.

Impostare lo stato SETUP
1. Portare la manopola su <SETUP> (fig. 2, pos. 6).
= La versione firmware dell'FSA 050 viene visualiz-
zata per quattro secondi. Successivamente
= viene visualizzato lo stato dell'FSA 050
(FSA o STA).
2. Premere <TEST> (fig. 2, pos. 1) per circa due secon-
di.
= Lo stato dell'FSA 050 cambia.
= Il cicalino acustico si sente brevemente.
= Il simbolo del lucchetto @ lampeggia sul dis-
play LCD.
3. Premendo brevemente <TEST> si cambia lo stato
(FSA/STA) dell’FSA 050.
4. Premere <8/OK> per memorizzare il valore desidera-
to (fig. 2, pos. 2).
> || valore desiderato & memorizzato quando il simbolo
del lucchetto @8 scompare dal display LCD.

Impostare i valori SETUP

1. Portare la manopola su <SETUP>.
= La versione firmware dell'FSA 050 viene visualiz-

zata per quattro secondi. Successivamente
= viene visualizzato lo stato dell'FSA 050 (FSA o STA).

2. Premere brevemente una volta <TEST>.
= Viene visualizzato il primo simbolo con il suo

valore (bL¢2).

3. Premendo brevemente una volta <TEST> viene visua-
lizzato il simbolo successivo.

4. Premere brevemente piu volte <TEST> fino a quando
non viene visualizzato il simbolo dove si desidera
modificare il valore.

5. Premere <TEST> per circa un secondo fino a quando il
simbolo del lucchetto @ non lampeggia sul display LCD.

6. Premere brevemente piu volte <TEST> fino a quando
non viene visualizzato il valore desiderato.

o
]J1 Finché il simbolo del lucchetto @ lampeggia, il valore
visualizzato non & ancora memorizzato.

7. Premere <8/OK> per memorizzare il valore desiderato.
> || valore desiderato € memorizzato quando il simbolo
del lucchetto scompare dal display LCD.

Robert Bosch GmbH
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5.2 Preparazioni alla misurazione

! L'FSA 050 é destinato all'uso su circuiti elettrici
isolati e senza tensione (ad eccezione del range di
misurazione tensione). Prima di eseguire le misura-
zioni e in caso di un metodo ammesso assicurarsi
che il circuito elettrico da testare sia completamente
staccato dalla tensione di alimentazione e sia isolato
in modo sicuro.

5.2.1 Posizionamento delle batterie
L'FSA 050 viene consegnato senza che le batterie siano
inserite.

1. Disinserire I'FSA 050, togliere i cavi di misurazione
e la gomma di protezione (fig. 1, pos. 7).

2. Togliere le viti (2x) della copertura della batteria e
togliere quest'ultima.

3. Inserire le batterie fornite rispettando la polarita.

ﬁ Utilizzare sempre cinque batterie nuove. Con bat-
terie sostitutive utilizzare batterie del tipo 5 x IEC
LR6 (AA, MN1500, HP7, AM3 R6HP) alcaline o NiMH
ricaricabili.

4. Riposizionare la copertura della batteria e fissarla
con le viti.
5. Applicare di nuovo la gomma di protezione.

Batterie inserite senza rispettare la polarita pos-
sono causare un danneggiamento all'FSA 050. Se
I'indicazione stato di carica batteria mostra batterie
non completamente cariche dopo la sostituzione
delle stesse, & possibile che una batteria sia stata
inserita non rispettando la polarita. L'FSA 050 non
va inserito, né collegato ai cavi di misurazione con la
copertura della batteria tolta e le batterie inserite.

o
]1 In caso di batterie scariche, vedere cap. 6.1.

5.2.2 Controllo dei cavi di misurazione

Controllo del funzionamento

e Prima di utilizzare I'FSA 050 effettuare un controllo
visivo dei cavi di misurazione, della sonda di misura-
zione a distanza e dei morsetti per assicurarsi che gli
isolamenti non siano danneggiati, né rotti.

e Controllare la continuita dei cavi di misurazione (nel
range di misurazione resistenza Q) tramite un cor-
tocircuito dei cavi di misurazione. La resistenza dei
cavi di massa con cortocircuito deve essere inferiore
al,00Q.

5.3 Indicazioni di sicurezza

PERICOLO - Pericolo di scosse dovute

alla tensione continua durante I'analisi

dell'isolamento.

La scossa elettrica causata dal contatto con

componenti sotto tensione causa lesioni,

collassi cardiaci o la morte. Fin quando,

nell'analisi dell'isolamento, <TEST> & blocca-

to nella posizione premuta, si possono avere

in qualsiasi momento tensioni pericolose

nell'area dell'analisi dell'isolamento.

> ['analisi dell'isolamento su veicoli ibridi,
elettrici o sui mezzi di esercizio pud esse-
re eseguita solo da specialisti in compo-
nenti ad alto voltaggio che hanno seguito
corsi appositi.

> Durante la realizzazione dell'analisi
dell'isolamento non toccare i componenti
sotto tensione.

> Esercitare la massima prudenza nel caso
di misurazioni di tensioni superiori a 30V,
in particolare con i sistemi ad alto voltag-
gio.

5.4 Misurazione di tensioni e frequenze

(Analisi alta tensione)

! La tensione da misurare non deve superare il valore
di 600 V tra la fase e la terra o tra la fase e la fase.

1. Spostare la manopola su "V" (fig. 2, pos. 3).
2. Collegare i cavi di misurazione al circuito elettrico
da testare.

ﬁ All'inserimento dell'FSA 050 la funzione TRMS ¢
impostata come standard. Con <TRMS> & possibi-
le passare dalla funzione TRMS alla funzione DC e
viceversa.

=>» Vengono visualizzate la tensione e la frequenza (con
la funzione TRMS).
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5.5 Analisi dell'isolamento

PERICOLO - Pericolo di scosse dovute

alla tensione continua durante I'analisi

dell'isolamento.

La scossa elettrica causata dal contatto con

componenti sotto tensione causa lesioni,

collassi cardiaci o la morte.

> L'analisi dell'isolamento su veicoli ibridi,
elettrici o sui mezzi di esercizio puo esse-
re eseguita solo da specialisti in compo-
nenti ad alto voltaggio che hanno seguito
corsi appositi.

> Durante la realizzazione dell'analisi
dell'isolamento non toccare i componenti
sotto tensione.

! A seconda del valore limite impostato per il
riconoscimento alimentazione esterna durante
I'analisi dell'isolamento (vedere cap. 5.1), in caso di
superamento del valore limite si evita la realizzazio-
ne dell'analisi dell'isolamento tramite I'FSA 050 per
proteggerlo dal danneggiamento. Viene visualizza-
ta la tensione di alimentazione presente. Tensioni
superiori al valore limite impostato vengono indicate
dal cicalino acustico.

Scaricamento automatico

| circuiti elettrici capacitativi si scaricano in automati-
co rilasciando <TEST>, a seguito della realizzazione di
un'analisi dell'isolamento.

! Il circuito elettrico da testare va completamente sca-
ricato e isolato in maniera sicura prima di collegare i
cavi di misurazione. Prima dell’analisi dell’isolamento
€ quindi sempre necessario eseguire una misurazione
della tensione.

ﬁ Durante I'analisi dell'isolamento, sul display LCD
viene visualizzato il simbolo lampeggiante finché
la tensione di test & presente nel circuito elettrico da
controllare.

Comando | FSA 050 | 77 | it

5.5.1 Analisi dell'isolamento standard
1. Collegare i cavi di misurazione o la sonda di misura-
zione a distanza al circuito elettrico da testare.
2. Portare la manopola nella posizione corretta (fig. 2,
pos. 11) (50V, 100V, 250V, 500V o 1kV).
= Sul display LCD viene visualizzato /5.
3. Per iniziare 'analisi dell'isolamento premere e tenere
premuto <TEST> (fig. 2, pos. 1).
= |l valore della resistenza di isolamento viene visua-
lizzata sia in formato analogico, sia digitale, insie-
me al valore della tensione di test effettiva.

ﬁ Se si preme <TEST>, & possibile prolungare a piacere
I'analisi dell'isolamento premendo inoltre <@/OK>
(fig. 2, pos. 2) . Il simbolo del lucchetto 8 viene visu-
alizzato e <TEST> puo essere rilasciato. Per togliere
il bloccaggio premere di nuovo <TEST> o <&/0OK>.

ﬁ A differenza della modalita Stand-Alone dell'FSA 050,
con l'analisi dell'isolamento standard con il software
CompacSoft[plus] la tensione di isolamento rima-
ne presente sul circuito elettrico da testare fino a
quando il <TEST> & azionato sull'FSA 050 o <F3> &
azionato nel software CompacSoft[plus].

o

]1 Durante il bloccaggio, premendo ripetutamente
<pA/s/V> viene visualizzata la corrente di dispersio-
ne, la durata della misurazione o la tensione di test.

4. Rilasciare <TEST> per terminare I'analisi
dell'isolamento.

5. Scollegare i cavi di misurazione o la sonda di misura-
zione a distanza se l'indicazione analogica ha raggi-
unto lo zero.

6. Disinserire I'FSA 050.

o
]1 L'FSA 050 si disinserisce autonomamente dopo
15 minuti se non si effettuano altre misurazioni.

Robert Bosch GmbH
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5.5.2 Analisi dell'isolamento - Modalita limitate

nel tempo t, Pl o DAR

Modalita t (tempo)
Questo test viene eseguito per un tempo definito dal
valore t (vedere capitolo 5.1).

Modalita PI (indice della polarizzazione)

Pl ¢ il rapporto tra i valori registrati dopo un minuto
e dopo dieci minuti della resistenza di isolamento

(PI = valore dopo 10 minuti / valore dopo 1 minuto).

Modalita DAR (rapporto di assorbimento dielettrico -
Dielectric Absorption Ratio)

DAR ¢ il rapporto tra i valori registrati dopo 30 secondi
e dopo 60 secondi della resistenza di isolamento (DAR
= valore dopo 60 secondi / valore dopo 30 secondi).

o

]1 Durante I'analisi dell'isolamento il simbolo lampeg-
giante sul display LCD indica la presenza di una
tensione di test sulle punte di misura.

]cj_ Utilizzare <@8/OK> esclusivamente in caso di analisi
dell'isolamento standard /n5. Le modalita DAR, Pl o
t bloccano in automatico I'analisi dell'isolamento per
I'intera durata della misurazione.

Esecuzione analisi dell’isolamento - modalita t

1. Collegare i cavi di misurazione o la sonda di misura-
zione a distanza al circuito elettrico da testare.

2. Spostare la manopola nella posizione desiderata
(fig. 2, pos. 11) (50V, 100V, 250V, 500V o 1kV).

3. Selezionare la modalita "t" con <DAR/PI/t>.

o)

]1 Spostando la manopola durante l'analisi
dell'isolamento si imposta sempre I'analisi
dell'isolamento standard /5.

4. Premere <TEST>.
= Il valore della resistenza di isolamento viene
visualizzato sia in formato analogico, sia digitale,
insieme al valore della tensione di test effettiva,
sul display LCD.
= | risultati vengono visualizzati sul display LCD
premendo <pA/s/V>.

]01 Con la modalita "t" I'analisi dell'isolamento ha
luogo per il periodo di tempo impostato nel menu
SETUP. Per un'interruzione anticipata dell'analisi
dell'isolamento premere <TEST> o <8/0K>.

5. Al termine dell'analisi dell'isolamento il circuito
elettrico si scarica.

Esecuzione analisi dell’isolamento modalita Pl e DAR
La modalita "PI" ha luogo per un periodo di tempo di
dieci minuti. Dopo un minuto viene memorizzato il pri-
mo risultato del test (t1). Dopo dieci minuti viene me-
morizzato il secondo risultato del test (t2).

Lo stesso procedimento vale per la modalita "DAR". In
questo caso la durata del test & di 60 secondi. Il primo
risultato (t1) viene fissato dopo 30 secondi e il secondo
dopo 60 secondi (t2).

o

]1 Durante I'analisi dell'isolamento NON premere
<DAR/PI/t>, poiché questo causa il cambiamento
della modalita e la cancellazione dei risultati attuali.

1. Collegare i cavi di misurazione o la sonda di misura-
zione a distanza al circuito elettrico da testare.

2. Spostare la manopola nella posizione desiderata
(fig. 2, pos. 11) (50V, 100V, 250V, 500V o 1kV).

3. Selezionare la modalita "PI" o "DAR" premendo
<DAR/PI/t>.

o

]1 Spostando la manopola durante I'analisi
dell'isolamento si imposta sempre I'analisi
dell'isolamento standard /n5.

4. Per avviare I'analisi dell'isolamento nella modalita

"PI" o "DAR" premere <TEST>.

= Il valore della resistenza di isolamento viene
visualizzato sia in formato analogico, sia digitale,
insieme al valore della tensione di test effettiva,
sul display LCD.

= | risultati vengono visualizzati sul display LCD
premendo <pA/s/V>.

o
]1 Per un'interruzione anticipata del test
dell'isolamento premere <TEST> o <@/0K>.

5. Al termine dell'analisi dell'isolamento il circuito
elettrico si scarica.
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5.6 Misurazione della continuita (Q)

1. Portare la manopola su <Q> (fig. 2, pos. 9).

2. Se necessario, impostare sullo zero la resistenza
dei cavi di misurazione. A questo proposito cortocir-
cuitare i cavi di misurazione e premere <Test>. Sul
display LCD viene visualizzato il simbolo dello zero
(fig. 5, pos. 10) e impostato il valore 0.00 Q.

ﬁ Con il tasto funzione cicalino acustico ("’)) fig. 3, pos. 5)
viene attivato/disattivato il segnale acustico. Con il cicali-
no acustico attivato viene visualizzato ™) (fig. 5, pos. 4)
sul display LCD. La soglia di continuita & impostata, come
standard, su 2 Q), mentre l'intensita di corrente massima
e regolata su 20 mA. Nel menu SETUP é possibile modi-
ficare questi valori. Il cicalino acustico viene disinserito
come standard all'inserimento dell'FSA 050.

3. Collegare i cavi di misurazione o la sonda di misura-
zione a distanza al circuito elettrico da testare.
= Viene visualizzato il risultato della misurazione
della continuita.

o

]1 L'intensita di corrente visualizzata € l'intensita di cor-
rente reale utilizzata durante il test (in funzione della
resistenza del circuito elettrico da testare).

5.7 Misurazione della resistenza (kQ)
1. Portare la manopola su <kQ> (fig. 2, pos. 8).
2. Collegare i cavi di misurazione o la sonda di misura-
zione a distanza al circuito elettrico da testare.
= Viene visualizzato il risultato della misurazione
della resistenza.

5.8 Misurazione della capacita (pF)
1. Portare la manopola su <pF> (fig. 2, pos. 7).
2. Collegare i cavi di misurazione o la sonda di misura-
zione a distanza al circuito elettrico da testare.
= Viene visualizzato il risultato della misurazione
della capacita.

Memorizzazione dei risultati della
misurazione

Al termine di un’analisi dell’isolamento, il risultato del-
la misurazione rimane visualizzato sul display LCD. Il
risultato pud essere memorizzato nell'FSA 050 durante
questo periodo di tempo. Per la misurazione della ca-
pacita, la misurazione della resistenza e la misurazione
di continuita &€ necessario memorizzare il risultato della
misurazione durante la misurazione.

5.9

1. Controllare se il risultato della misurazione & ancora
visibile sul display LCD.
2. Premere <STORE> (fig. 3, pos. 1).
= |l risultato della misurazione viene memorizzato.
= Al risultato della misurazione memorizzato viene
assegnato un numero che viene visualizzato per
quindici secondi.

5.10 Visualizzazione dei risultati della
misurazione memorizzati
Tutti i risultati della misurazione memorizzati possono
essere visualizzati sull'FSA 050.
1. Portare la manopola su <RCL> (fig. 2, pos. 5).
= Viene visualizzato il numero del risultato della
misurazione memorizzato per ultimo.

o
]1 Se non sono stati memorizzati risultati, sul display
LCD vengono visualizzate tre righe.

2. In caso di diversi risultati della misurazione memoriz-
zati, con i tasti funzione A (DAR/PI/t) o ¥ (pA/s/V)
viene selezionato il numero del risultato della
misurazione desiderato.

3. Per visualizzare il risultato della misurazione premere
<8/0K>.
= Viene visualizzato il risultato della misurazione del

numero visualizzato.
= Diversi risultati vengono visualizzati sul display
LCD premendo <pA/s/V>.

4. Con <@/OK> siritorna al numero del risultato della

misurazione.

Visualizzazione dei valori t, Pl e DAR memorizzati.

Se il risultato memorizzato riguarda un test Pl o DAR,
sono disponibili diversi risultati della misurazione. Con
il tasto funzione ¥ (pA/s/V) i valori di misurazione (per
es. t1, t2, tensione, resistenza) vengono visualizzati uno
dopo l'altro.

5.11 Cancellazione dei risultati della
misurazione memorizzati

| risultati della misurazione memorizzati possono essere

cancellati singolarmente sull'FSA 050.

5.11.1 Cancellazione di un singolo risultato della
misurazione
1. Portare la manopola su <DEL> (fig. 2, pos. 5).
= Viene visualizzato il risultato della misurazione
memorizzato per ultimo.

o
]1 Se prima non sono stati memorizzati risultati, sul
display LCD vengono visualizzate tre righe.

2. Per cancellare il risultato della misurazione premere
<8/0K>.
= Viene cancellato il risultato della misurazione del
numero visualizzato.
3. Successivamente € possibile cancellare il successivo
risultato della misurazione nello stesso modo.

5.11.2 Cancellazione di tutti i risultati della
misurazione memorizzati
1. Portare la manopola su <DEL> (fig. 2, pos. 5).
= Viene visualizzato il risultato della misurazione
memorizzato per ultimo.

Robert Bosch GmbH
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o)
]1 Se prima non sono stati memorizzati risultati, sul
display vengono visualizzate tre righe.

2. Premere il tasto funzione P (fig. 3, pos. 4).
= Sul display LCD viene visualizzato ALL.
3. Per cancellare tutti i risultati della misurazione pre-
mere <@/0K>.
= Tutti i risultati memorizzati vengono cancellati.
= Dopo la cancellazione, sul display LCD vengono
visualizzate tre righe.

5.12 Download dei risultati della
misurazione memorizzati
Per caricare i risultati della misurazione memorizzati
dell'FSA 050 su un PC/laptop tramite Bluetooth, & ne-
cessario installare il software CompacSoft[plus] sul
PC/laptop. Avvertenze su questa funzione sono disponi-
bili sulla Guida on-line del software CompacSoft[plus].
Per consentire la comunicazione tramite Bluetooth,
I'FSA 050 deve essere impostato sullo stato "FSA".

Impostare lo stato SET UP
1. Portare la manopola su <SETUP> (fig. 2, pos. 6).
= La versione firmware dell'FSA 050 viene visualiz-
zata per quattro secondi. Successivamente
= viene visualizzato lo stato dell'FSA 050 (FSA
o STA).
2. Premere <TEST> (fig. 2, pos. 1) per circa due secon-
di.
= Lo stato dell'FSA 050 cambia.
= Il cicalino acustico si sente brevemente.
= Il simbolo del lucchetto @ lampeggia sul display
LCD.
3. Premendo brevemente <TEST> si cambia lo stato
(FSA o STA) dell’FSA 050.
4. Premere <@8/OK> per memorizzare lo stato "FSA"
(fig. 2, pos. 2).
> || valore desiderato & memorizzato quando il simbolo
del lucchetto @8 scompare dal display LCD.

Installazione del software
CompacSoft[plus]
1. Terminare tutte le applicazioni aperte.
2. Inserire il DVD "CompacSoft[plus]" nel lettore DVD.
3. Avviare "Windows Explorer".
4. 'AVVIARE D:\RBSETUP.EXE' (D = lettera che contrad-
distingue il lettore DVD).
= Viene avviato il setup.
5. Attenersi a quanto indicato nelle avvertenze visualiz-
zate sullo schermo.
6. Per terminare I'installazione con successo, riavviare
il PC/laptop.
= |1l CompacSoft[plus] € installato.
= La DSA viene avviata.

5.13

5.14 Impostazioni FSA 050
1. Nella DSA selezionare "FSA 050/720/740/750/760"
o "FSA 050/500".
& L'FSA 050/720/740/750/760 o FSA 050/500 vie-
ne avviato.
= Viene visualizzata la finestra "Impostazioni".

o
]1 La finestra "Impostazioni" si apre automaticamente
solo al primo avvio del software FSA.

2. Nel campo FSA 050 selezionare |'opzione Utilizza.

o

]1 Nel campo Modulo di misurazione FSA sele-
zionare solo 'opzione Utilizza se & presente
I'FSA 500/720/740/750/760.

3. Selezionare <F7>.

= Viene visualizzata la finestra "Impostazioni
FSA 050".

4. Inserire I'indirizzo MAC (I'indirizzo MAC dell'FSA 050
e stampato sotto la gomma di protezione sul lato
posteriore dell'apparecchio).

5. Selezionare <F12>.
= |l driver Bluetooth Toshiba viene installato.

ﬁ Se sul PC/laptop non € ancora installato il driver
Bluetooth Toshiba, I'installazione del driver viene
avviata in automatico. Per il collegamento Bluetooth
con I'FSA 050 si pud utilizzare solo 'adattatore USB
Bluetooth fornito. Inserire I'adattatore USB Blue-
tooth nel PC/laptop solo dopo la richiesta durante
I'installazione del driver. Durante l'installazione del
driver Bluetooth fare attenzione e seguire le avver-
tenze visualizzate sullo schermo.

6. Per terminare I'installazione con successo, riavviare
il PC/laptop.
= La DSA viene avviata.
7. Selezionare "FSA 050/720/740/750/760"o
"FSA 050/500".
& L'FSA 050/720/740/750/760 o FSA 050/500 vie-
ne avviato.

ﬁ Per poter selezionare i cicli di prova FSA 050
nella schermata di avvio del programma
FSA 050/720/740/750/760 o FSA 050/500, & ne-
cessario selezionare un veicolo ibrido elettrico nei
parametri di identificazione del veicolo.

=>» L'FSA 050 & pronto per il funzionamento.
o
]1 Il comando dell'FSA 050 con I'FSA 500/7xx vi-

ene descritto nella Guida on-line del software
CompacSoft[plus].
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6. Manutenzione

6.1 Sostituzione delle pile

! L'FSA 050 non puo essere inserito se la copertura
della batteria e stata rimossa. La copertura della
batteria pud essere rimossa solo se i cavi di misu-
razione sono stati estratti. Durante la sostituzione
della batteria non premere <TEST>.

1. Disinserire I'FSA 050, togliere i cavi di misurazione
e la gomma di protezione (fig. 1, pos. 7).

2. Togliere le viti (2x) della copertura della batteria e
togliere quest'ultima.

3. Togliere con cautela le batterie scaricate e inserire
quelle nuove rispettando la polarita.

Batterie inserite senza rispettare la polarita pos-
sono causare un danneggiamento all'FSA 050. Se
I'indicazione stato di carica batteria mostra batterie
non completamente cariche dopo la sostituzione
delle stesse, & possibile che una batteria sia stata
inserita non rispettando la polarita.

ﬁ Utilizzare sempre cinque batterie nuove. Con bat-
terie sostitutive utilizzare batterie del tipo 5 x IEC
LR6 (AA, MN1500, HP7, AM3 R6HP) alcaline o NiMH
ricaricabili.

4. Riposizionare la copertura della batteria e fissarla
con le viti.
5. Applicare di nuovo la gomma di protezione.

o
]1 Se I'FSA 050 non viene utilizzato per periodi di tem-
po prolungati, rimuovere le batterie.
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6.2 Sostituzione dei fusibili

! Il fusibile sostitutivo deve sempre presentare il valo-
re nominale corretto, come stampato sulla targhetta
tipo: 500 mA (FF) 1000 V HBC 50 kA (32 x 6 mm).
Durante la sostituzione dei fusibili non premere
<TEST>.

1. Disinserire I'FSA 050, togliere i cavi di misurazione
e la gomma di protezione (fig. 1, pos. 7).

2. Togliere le viti (2x) della copertura della batteria
e togliere quest'ultima.

3. Togliere con cautela il fusibile difettoso e spingere
il nuovo fusibile nel relativo supporto.

4. Riposizionare la copertura della batteria e fissarla
con le viti.

5. Applicare di nuovo la gomma di protezione.

6.3 Pulizia
! Per la pulizia disinserire sempre I'FSA 050.

Pulire I'alloggiamento e il display LCD dell'FSA 050 solo
con un panno morbido e un detergente neutro. Non uti-
lizzare detergenti abrasivi e stracci pesanti da officina.
Per la pulizia togliere la gomma di protezione.

o
]1 Per la pulizia non utilizzare detergenti a base alcolica
poiché questi possono lasciare residui.

6.4 Ricambi e parti soggette a usura

Codice
di ordinazione

1687 023 571

Denominazione

FSA 050

Valigetta 1 685 438 640

Cavi di misurazione (rossi/neri) con 1684 430 075

morsetti (rossi/neri)<

Adattatore USB Bluetooth 1687 023 449

Batterie (4x)< 1988 024 001

Sonda di misurazione a distanza® 1684 430 074

Fusibile? 1684 529 090

Gomma di protezione con piedino di base 1685 100 494

< Parte soggetta a usura

Robert Bosch GmbH
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7. Dati tecnici

o
]J1 Tutti i valori indicati si riferiscono a una temperatura
di +20°C.

Analisi dell'isolamento

O ore . . .

]1 Le specifiche valgono solo con la sonda di misurazi-
one a distanza e i cavi di misurazione compresi nella

fornitura.

o
]1 Tutti i range si misurano da 0,00 MQ.

Area Precisione

1000 Volt 200 GQ * 3% * 2 cifre + 0,2% per GQ
500 Volt 100 GQ * 3% + 2 cifre + 0,4% per GQ
250 Volt 50 GQ + 3% = 2 cifre + 0,8% per GQ
100 Volt 20 GQ + 3% * 2 cifre £ 2,0% per GQ
50 Volt 10 GQ + 3% + 2 cifre + 4,0% per GQ

Esercizio Specifiche

Campo di visualiz-
zazione analogico
Corrente

di cortocircuito

1 GQ per il fondo scala

2 mA +0% -50%

-0% +20% +1 V (li <1 mA)

1 mA con il valore di continuita minimo
dell'isolamento in conformita alle speci-
fiche secondo BS7671, HD384 e IEC364,
EN 61152-2, 2 mA

0,10 MQ-1,00 GO

Tensione morsetti

Intensita
di corrente di test
sotto carico

EN 61557
Range di esercizio

Range di misurazi-
one corrente di di-

10 pA—2000 pA

spersione

Corrente di 10% +3 cifre

dispersione

Indicazione della 3% +3 cifre +0,5% della tensione nominale
tensione

Indice della pola-
rizzazione (PI)
Rapporto di
assorbimento
dielettrico (DAR)

Rapporto da 10 a 1 minuto

Rapporto da60sa30s

Misurazione della continuita

Esercizio Specifiche

EN 61557 0,01 0-99,9 O (0-100 O sulla scala ana-
Range di esercizio logica)

Precisione + 2% + 2 cifre (0-100 Q)

Tensione nel 5V+1V

circuito aperto:
Corrente di test

205 mA (5 mA) (0,01 0-9,99 Q)
20 mA (+1 mA) (10,0 0-99,9 Q)

Normalmente 0,10 Q

Azzeramento sui
picchi della sonda
di misurazione a
distanza

Azzeramento della Fino a 9,99 Q
resistenza cavi

Cicalino acustico  Limite variabiledi1Q,2Q,5Q,100Q, 20 Q

Misurazione della resistenza

EN 61557 Range 0,01 kQ-1000 kQ (0-1 MQ sulla scala
di esercizio analogica)

Precisione +5% +2 cifre

Tensione nel 5V+1V

circuito aperto

Corrente di 20 pA £5 pA

cortocircuito

Misurazione della tensione
e 0-600V CC + 2% + 2 cifre
e 10 mV-600 YV TRMS sinusoidale (40—400 Hz) +2% +2
cifre
0-1000 V sulla scala analogica
Livello di ingresso non indicato 0—10 mV
(40-400 Hz)
e Per curve non sinusoidali sono valide ulteriori
specifiche:
— +3% *2 cifre / 101 mV-600V TRMS e
— +8% +2 cifre / 10 mV-100 mV TRMS

Voltmetro standard

e Funziona con valori >25 volt CA o CC in un range a
piacere, eccetto OFF

Frequenza:

40-450 Hz (40 Hz-99,9 Hz) +0,5% + 1 cifra

(100 Hz-450 Hz)

Misurazione della capacita

Esercizio Specifiche

100 pF-10 pF

Campo di
misurazione

Precisione +5,0% +2 cifre

Memorizzazione dei risultati della misurazione

Esercizio Specifiche

Capacita > 1000 risultati del test
Download Bluetooth wireless
Classe Bluetooth I/l

Ambiente

dell'officina nel
campo libero:
Classe 1
Classe 2

30 m
5m

o
]1 La classe Bluetooth pud essere impostata solo con il
software CompacSoft[plus].

Alimentazione di tensione
Utilizzare cinque celle da 1,5 V del tipo IEC LR6 (AA,
MN1500, HP7, AM3 R6HP) alcaline o NiMH ricaricabili.

Durata delle batterie
2200 test dell'isolamento con un ciclo di lavoro di 5 s ON
e 55s OFFa1000VelMQ
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Dimensioni

Esercizio Specifiche

220 x 92 x 50 mm
(8,66 x 3,63 x 1,97 pollici)
456 x 178 x 89 mm (18 x 7 x 3,5 pollici)

Tester

Tester + valigetta

Peso

Esercizio Specifiche
FSA 050 800 g

FSA 050 + 1,75 kg
valigetta

Fusibile

e Utilizzare esclusivamente fusibili in ceramica con
500 mA (FF), 600V, 6,3 x 32 mm e un'elevata capaci-
ta di fusione di almeno HBC 50 kA. | fusibili in vetro
non vanno utilizzati.

Grado di protezione

e L'FSA 050 soddisfa i requisiti della norma EN 61010-
1 (2001) per fase a terra 600 V, categoria IV.

I morsetti forniti soddisfano i requisiti della norma
EN 61010-1 (2001) e sono della categoria di misura
600 V CAT Il / 1KV CAT II.

Utilizzo

e BS EN 61010 definisce le categorie di misurazione
(da I a IV) che si riferiscono a sovratensioni transito-
rie e alla posizione all'interno di dispositivi elettrici.
L'FSA 050 é destinata all'utilizzo nella categoria IV
(livello di alimentazione primario) nei sistemi con
fase 600 V a terra.

Coefficiente di temperatura
e <0,1% per °C finoal GQ
e <0,1% per °C per GQ superiore a1l GQ

Condizioni ambientali

Specifiche
-20—+55°C

Esercizio

Range di esercizio

95% rel. - da 0°C a +35°C,
70% RH +35°C-+55°C

Umidita dell'aria di esercizio

Range temperatura magazzino -30-+80°C
Temperatura di calibratura +20°C
Altezza massima di utilizzo 2000 m
Protezione contro polvere P54

e acqua
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8. Guasti base e di esercizio
Il guasto base e l'imprecisione massima dell'FSA 050
in condizioni ideali. Il guasto di esercizio e invece
I'imprecisione massima tenendo in considerazione la
tensione della batteria, la temperatura, l'interferenza,
la tensione del sistema e la frequenza del sistema.

Guasto base
Vedere cap. 8 — Dati tecnici.

Guasto d'esercizio

Esercizio Specifiche

Range dell'isolamento +15% +2 cifre
+26% +2 cifre
+12% +2 cifre
+10% +2 cifre
+18% +2 cifre
+5% +2 cifre

Range della continuita
Range della resistenza
Range della tensione
Range della capacita
Campo di frequenza

Robert Bosch GmbH
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1. Anvianda symboler

| dokumentationen

Varningsanvisningar - Uppbyggnad och bety-
delse

Varningsanvisningar uppmarksammar pa faror och
féljderna av dessa for anvandaren eller narvarande
personer. Dessutom beskriver varningsanvisningarna
atgarderna for att undvika dessa faror. En avgérande
betydelse har signalordet. Det visar sannolikheten samt
farlighetsgraden vid missaktning:

1.1
11.1

Signalord  Sannolikhet Riskens konsekvens om
att den intraffar den ignoreras
FARA Omedelbart hotande Dédsfall eller allvarlig
fara personskada
VARNING  Moajligen hotande fara Dd&dsfall eller allvarlig
personskada
SE UPP Mojligen farlig situation Latt personskada

| det féljande visas som exempel varningen "Strém-
férande delar" med signalordet FARA:

FARA - Stromférande delar ndr FSA 050

oppnas!

Personskador, hjartstillestand eller déds-

fall genom elchock om stromférande delar

berors.

> Arbeten pa elektriska anlaggningar eller
apparater far endast utféras av elfackman
eller instruerade personer under ledning
och uppsikt av en elfackman.

> Innan FSA 050 6ppnas ska den skiljas fran
elnatet.

1.1.2 Symboler i denna dokumentation

Betydelse

Sym- Bena@amning

bol

! Obs Varnar for mojlig materiell skada.
[e) Information Tips for anvandningen och annan
n anvandbar information.
1. Aktivitet i Uppmaning till aktivitet som bestar av
2. flera steg flera steg
= Aktivitet i Uppmaning till aktivitet som
ett steg bestar av ett steg.
o Mellan resultat Ett mellanresultat visas inuti en upp-
maning till aktivitet.

- Slutresultat | slutet av en uppmaning till aktivitet

visas slutresultatet.

1.2 Pa produkten

o Beakta alla varningstecken pa produkterna och se till
att de halls i lasbart tillstand!

Symboler pa batterikapan

Symbol

I\
A
O]

Beskrivning

Fara vid beréring av stromférande delar.

Denna symbol visas under en isolationsanalys

pa LCD-displayen och varnar anvandaren for farlig
spanning pa matledningarna. Vanta alltid tills
spanningen har laddats ur till en saker niva.
Overskrid aldrig gransvardet for registrering

av frammande spanning!

Enheter vilka ar genomgaende skyddade av en
dubbelisolering (klass II).

Enheter vilka uppfyller de relevanta EU-direktiven.

Enheter vilka uppfyller kraven enligt "C-markning".

Max ingangsspanning 600 V TRMS

Avfallshantering

Kasserade elektriska och elektroniska appa-
rater, inklusive ledningar och tillbehor, liksom
aven uppladdningsbara och ej uppladdnings-
bara batterier maste hanteras separat och far
ej tillféras hushallsavfallet.

Robert Bosch GmbH
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2. Anvandaranvisningar

2.1 Viktiga anvisningar

Viktiga anvisningar betraffande éverenskommelsen av-
seende upphovsmannaratt, ansvar och garanti, anvan-
dargruppen och om foretagets skyldigheter hittar du i
den separata anvisningen "Viktiga anvisningar och saker-
hetsanvisningar till Bosch Test Equipment". Dessa ska
noggrant lasas och ovillkorligen féljas innan FSA 050 tas i
drift, ansluts och anvands.

2.2 Sakerhetsanvisningar

Alla sdkerhetsanvisningar aterfinns i den separata anvis-
ningen "Viktiga anvisningar och sdkerhetsanvisningar till
Bosch Test Equipment". Dessa ska noggrant lasas och
ovillkorligen féljas innan FSA 050 tas i drift, ansluts och
anvands.

2.3 Elektromagnetisk kompatibilitet
(EMC)

FSA 050 ar en produkt av klass B enligt EN 61 326.

24 Begransningar Bluetooth

| foljande lander finns begransningnar (t. ex. far Blue-
tooth-moduler bara anvandas i slutna lokaler) vid an-
vandning av Bluetooth Class 1-moculer:

Egytpten, Frankrike, Jordanien, Pakistan, Peru, Saudi-
Arabien, Sri Lanka, Tailand och Turkiet.

| féljande lander far inga Bluetooth-moduler anvan-
das (galler: mars 2006):

Algeriet, Etiopien, Bolivia, Burma, Georgien, Guatemala,
Kambodja, Qatar, Nord-Korea, Senegal, Sydafrika, Syri-
en, Forenade Arabemiraten, Vast-Sahara.

2,5 Viktiga anvisningar om Bluetooth
Bluetooth ar en radioanslutning pa det fria

2,4 GHz-ISM-bandet (ISM: Industrial, Scientific, Medi-
cal). Detta frekvensomrade ar inte underkastat nagra
statliga regleringar och far i de flesta lander anvandas
utan licens (undantag se kap. 2.4). Detta har dock till
foljd att manga applikationer och apprater sander pa
detta frekvensband. Frekvensdverlagringar och darmed
storningar kan intraffa.

Beroende pa omgivningsférhallandena kan darfor
Bluetooth-anslutningen drabbas av storningar, t.ex. vid
WLAN-anslutningar (WLAN: Wireless Local Area Net-
work), tradlosa telefoner, radiotermometrar, radiostyr-
da garageportsdppnare, radiostyrda ljusstrombrytare
eller tradldsa alarm.

ﬁ | WLAN-n&tverk kan Bluetooth paverka bandbredden.
Antennerna pa Bluetooth-enheter och WLAN-enheter
ska vara pa minst 30 centimeters avstand fran varan-
dra. Satt inte i Bluetooth-USB-adaptrar och WLAN-
pluggar i USB-portar placerade bredvid varandra i
datorn/den barbara datorn. Anvand en USB-forlang-
ningskabel (specialtillbehor) till att skilja Bluetooth-
USB-adaptern och WLAN-pluggen at.

o

J1 Om du har pacemaker eller annan livsviktig elektro-
nik boér man vara forsiktig med bruket av radioteknik
eftersom det inte gar att utesluta negativ paverkan.

Tank pa foljande for att uppna basta maojliga anslutning:
e Bluetooth-radiosignalen gar alltid den rakaste vagen.
Stall upp den béarbara/stationédra datorn med Blue-
tooth-USB-adapter sa att det finns sa fa hinder, t.ex.

staldérrar och betongvaggar, som maojligt som kan
stéra radiosignalen till och fran FSA 050.

e Om datorn star i en Bosch-kdrvagn (t. ex. FSA740,
BEA850) ska Bluetooth-USB-adaptern kopplas pa en
USB-forlangningssladd sa att den kommer ut ur
kérvagnen. Anvand USB-férlangningssladden (special-
tillbehor) 1 684 465 564 (1,8 m) eller 1 684 465 565
(83 m).

e Om du far problem med Bluetooth-anslutningen kan
du istallet for denna aktivera och anvanda USB-
anslutningen.

e Det ar inte mojligt att anvanda ytterligare integ-
rerad eller inkopplad Bluetooth-maskinvara pa den
stationara eller barbara datorn eftersom det ger
upphov till stérningar i datakommunikationen mellan
FSA 050 och styrdonet.
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3. Vad skall man beakta vid e Batterikdpan maste vara korrekt fastsatt nar matnin-
anvindning av FSA 050 garna utfors. ,
e Anvandare av FSA 050 paminns om att arbetsskyd-
dslagarna for att genomféra en giltig riskvardering
! Foére anvandningen av FSA 050 maste man lasa av alla elektriska arbeten kraver, for att faststalla alla
sakerhetsanvisningar och varningar noggrant och potentiella elektriska risker och att minska alla risker
forstatt dessa. FSA 050 far darfér endast anvandas for personskador genom el-stot, som t.ex. vid oavsikt-
av personal med erforderlig utbildning. Anvandaren liga kortslutningar. Om denna utvardering identifierar
maste ha ett utbildningsintyg som hogvolt-elektriker! en signifikant risk, kan det vara andamalsenligt att

anvanda matledningar utrustade med sakringar.

e FSA 050 far inte anvandas under kérning av ett
fordon.

e Den testade kopplingskretsen maste vara avstangd,
kopplas spanningslds, och skiljas sdkert fran natet
och bevisligen vara spanningslds, innan testanslut-
ningarna for isolationsanalysen och genomgangsmat-
ningen utfors.

e Kopplingskretsanslutningar och friliggande, ledande
delar samt 6vriga metalldelar pa en enhet far inte
berdras under testerna.

e Efter utférd isolationsanalys maste de kapacitiva
kopplingskretsarna ha tid att ladda ur sig, innan mat-
ledningarna far kopplas bort.

e Om FSA 050 ar skadad far enheten inte anvdndas.

e Alla matledningar, fjarrmatsensorer och anslutnings-
klammor maste befinna sig i gott och rent tillstand
och uppvisa en intakt isolering utan brott eller
sprickor. For méatningarna far endast de i leveransen
bifogade matledningarna, resp. fjarrmatsensorn
anvandas.

e Forvissa dig om att dina hander befinner sig bakom
matledningarnas/fjarrmatsensorernas/anslutnings-
klammornas skyddspaneler.

e Det kan handa att myndigheterna som ar ansvariga
for el-sakerhet rekommenderar att man anvander
matledningar med sakringar vid spanningsmatning
pa hégspanningssystem.

e Reservutrustningar maste motsvara korrekt typ och
ha korrekta markvarden. Sakringar med felaktiga
varden kan vara en sakerhetsrisk och leda till skador
pa FSA 050 vid Overlast.
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4. Produktbeskrivning
4.1 Anvandning

FSA 050 kan antingen kommunicera éver Bluetooth med
PC/Laptop och installerad FSA 7xx/500-programvara
(CompacSoft[plus]) eller anvandas som fristdende en-
het.

Med FSA 050 kan isolationsanalyser utforas pa el-
fordon/hybridfordon. Dessutom kan aven el-spanningar,
kapaciteter och resistanser matas.

4.2 Forutsattningar for drift med
CompacSoft[plus]

PC/Laptop med operativsystem WIN XP, WIN Vista eller
WIN7 och minst ett ledigt USB-granssnitt for Blu-
etooth-USB-adaptern. Den aktuella versionen pa

CompacSoft[plus] maste vara installerad pa PC/Laptop.

ﬁ FSA 050 har en fabriksinstalld Bluetooth-sandnings-
effekt pa 10 mW (klass 2). En &ndring av Bluetooth-
klassen kan endast utféras éver CompacSoft[plus]-
programvaran.

4.3 | leveransen ingar

Benamning Artikelnummer
FSA 050

Vaska 1 685 438 640

Matledningar (réd/svart) med 1684 430 075

anslutningsklammor (réd/svart)

Bluetooth USB-adapter 1687 023 449
Batterier (5x) 1988 024 001
Kalibreringscertifikat -

1684 430 074
1687 370 275

1689 979 922
1689 989 102

Fjarrmatsensor
DVD CompacSoft [plus]
Bruksanvisning

4.4 Apparatbeskrivning

Fig. 1:

FSA 050

Matledningar réd/svart

Anslutningsklammor réd/svart

Fjarrmdtsensor med test-/nollningsknapp (TEST)
LCD-display

Funktionsknappar

Vridkontakt for matfunktioner

Skyddsgummi

NOONWNR

4.4.1 Fjarrmatsensor

Fjarrmatsensorn kan ersatta den réda matledningen.
Vid isolationsanalysen har <TEST> samma funktion pa
fjarrmatsensorn som <TEST> pa FSA 050.
Resistansen i den svarta matledningen och fjarrmat-
sensorn kan sattas pa noll for resistansmatningen (Q).

Tillvagagangssatt vid isolationsanalys med fjarrmat-

sensor:

1. Stick in svart méatledning i svart minusuttag pa
FSA 050.

2. Stick in fjarrmatsensor i 3-polig réd plusuttag
(i stallet for rod matledning) pa FSA 050.

3. Anslut svart matledning och fjarrmatsensor till
kopplingskretsen som skall testas.

4. Valj korrekt omrade (50V, 100V, 250V, 500V eller
1kV).

5. Tryck och hall ner <TEST> pa fjarrméatsensorn.
= lIsolationsanalys genomfors.

6. FOr att avsluta isolationsanalysen slapper man
<TEST> pa fjarrméatsensorn.

1689989 102 | 2011-04-26
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4.4.2 Vridkontakt/knappar

TEST

OV

8 5
HF [sgT\ RCL
\n UP =
BOS
FSA 050
459896-06_Ko
7 6

Fig. 2: Vridkontakt/knappar

TEST (test-/nollningsknapp)
8/0K (spérr-/bekriéftelseknapp)
Spédnnings-matomrade
Vridkontakt

Visa/radera sparade resultat och
datadéverféring?

SETUP-meny
Kapacitets-matomrade
Resistans-matomrade
Genomgangs-mdtomrade

10 Fran-kontakt (OFF)

11 Isolations-matomrade

GONWN R

© O N

1 Datadverféring endast i férbindelse med CompacSoft[plus]-

programvara
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4.4.3 Funktionsknappar

459896-04 Ko

| | |
7 6 5
Fig. 3: Funktionsknappar FSA 050
1 STORE (spara mdtresultat eller urvalsknapp i SETUP-meny)
2 DAR/PI/t eller A (isolationsanalys eller urvalsknapp
vid sparade méatvérden)
3 WpA/s/Veller ¥ (indikering for Ampere, sekunder eller Volt
eller urvalsknapp vid sparade matvérden)
4 Vidare (urvalsknapp i SETUP-meny) eller
statusindikering (FSA/STA) i matomradena
Summer pa/av

Bakgrundsbelysning till/fran
7 TRMS eller DC

[N

Bakgrundsbelysningen pa LCD-displayen kan aktiveras
med tillkopplad FSA 050 (fig. 3, pos. 6). Bakgrunds-
belysningen kopplar fran sig sjalv automatiskt efter
20 sekunder.

Summern (fig. 3, pos. 5) kan tillkopplas for genom-
gangsmatning. Symbolen visas pa LCD-displayen
(fig. 5, pos. 4).

4.4.4  Anslutningslist

1 2

459896:05_Ko

A E LS

\/
3

Fig. 4:  Anslutningslist

1 Anslutningskontakt (-) fér svart matledning
2 Anslutningskontakt (+) fér réd matledning
3 Uttag (+) for fjarrmédtsensor

Robert Bosch GmbH
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4.5 LCD-display

1 2 3 4 5

14

13
12——

11—

459896-07_Ko

10 9
Fig. 5: LCD-display
Symbol vid genomgangsmatning
Digital hjalpdisplay
Enheter hjadlpdisplay
Summer till
Batteri-laddningsindikator
Analog indikering
Symbol fér TRMS (AC)
Enheter huvuddisplay
Digital huvuddisplay fér matvarden och status (FSA/STA)
10 Symbol for nollning av métledningarna
11 Symbol fér omradeséverskridning
12 Symbol for defekt sakring
13 Symbol fér isolationsanalys (testspdnning ligger an)
14 Symbol for spéarr (isolationsanalys)

OO NOOOGANWNR

4.6 Batteri-laddningsindikator

Batteriets aktuella laddningstillstand visas alltid pa
LCD-displayen (fig. 5, pos. 5). Antalet stolpar visar bat-
teriets laddningstillstand i procent (fig. 6).

—

100% [N

—

75% (I ©

—

50% (Il

25%(Il I

0% | I

Fig. 6:  Batteriernas laddningstillstand

]01 Uppladdningsbara NiMH- eller NiCAD-batterier visar
en lagre laddning an alkalibatterier. Darfor kan det
handa att laddningsindikeringen véaxlar till 0% kort
fore de ar helt urladdade.

4.7  Symbol for defekt sakring

! Sakringen i FSA 050 maste alltid uppvisa korrekt
markvarde — 500 mA (FF)!

Symbolen for en defekt sakring (fig. 5, pos. 12) blin-
kar pa LCD-displayen, nar den interna sakringen pa
FSA 050 utlost vid en dverbelastning.
Séakringsvardet hittar man pa FSA 050 typskylten.

4.8 Bluetooth USB-adapter

Den i leveransomfattningen ingdende Bluetooth-USB-ad-
aptern mojliggor radioférbindelse till FSA 500/FSA 7xx.
Den sticks in pa PC/laptop och visar driftsberedskap
genom en blinkande bla LED.

o
]1 Det ar inte mojligt att anvanda ytterligare integrerad
eller inkopplad Bluetooth-maskinvara i PC/Laptop.

ﬁ Bluetooth-drivrutin-installationen genomfors, nar
man i CompacSoft[plus]-programvaran under "In-
stallningar" valjer menypunkten "Anvand FSA 050"
och kvitterar med <F7> eller <F12>. MAC-adressen
for FSA 050 befinner sig under skyddsgummit pa
apparatens baksida.

o

]1 Vid en Bluetooth-kommunikation visas bt (Fig. 5,
Pos. 2) under ca. en sekund pa LCD-displayen efter
tryckning av urvalsknappen » (Fig. 3, Pos. 4).

! Pa datorn instucken Bluetooth-USB-adapter far inte
belastas mekaniskt och inte heller anvandas som
handtag. Laptop eller Bluetooth-USB-adapter kan
darvid skadas.

1689989 102 | 2011-04-26
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5.

Manovrering

Foljande beskrivning hanfor sig framfor allt till hanteringen av FSA 050 som fristdende enhet. Mandvreringen av
FSA 050 med Bluetooth beskrivs i Online-hjalpen pa CompacSoft[plus]-programvaran. Programvaruinstallationen
av CompacSoft[plus]-programvaran pa PC/Laptop beskrivs i kap. 5.13.

o
J1 Nar FSA-status &r instélld i SETUP-menyn, sparrar FSA 050 isoleringskontrollen och visning/radering av sparade

resultat i Stand-Alone-drift.

5.1

SETUP-meny

| SETUP-menyn kan anvandaren stalla in olika varden,
vilka anvands av de olika funktionerna pa FSA 050. | fol-
jande tabell beskrivs symbolerna i den ordning som de
visas och efter sin betydelse.

Betydelse Standard- Instéllningsvarde
installning

LypP Installd status: STA STA/FSA
FSA - FSA 050 kommunicerar via Bluetooth med FSA 500/7xx.
STA - FSA 050 arbetar i fristdende-laget.

b2 Stéller in summerns troskelvarde for genomgangsmatningar. Summern ljuder nar 20 1/2/5/10/20 Q
matresultatet ligger under det installda vardet.

iin/ol Sparr-knapp TILL/FRAN on On/Off

18r Staller in den maximala stromstyrkan for kortslutningar vid genomgangsmatningar. 200 mA 20/200 mA

A5 Staller in summerns undre troskelvarde i Ohm for isolationsanalysen. Summern lju- 0,5 MQ 0,5/1/2/5/10/20 MQ
der nar resultatet ligger over det installda vardet.

£ Tidur for isolationsanalys lage t. Isolationsanalysen avslutas, nar tiden raknats ner 1 minut 1 minut till 10 minu-
till 0 sekunder. Isolationsanalysen ar aktiv under nedrakningen. ter (i en-minut-steg)

CEF Gréansvéarde for registreringen av frimmande 12V 5/6/12/24V
spanningar vid isolationsanalysen.

-5k Aterstilla standardinstallningar JA/NEJ no No/Yes

o
]| SETUP-menyn avslutas alltid genom att man vrider

vridkontakten till ett annat lage.

Staéll in SETUP - status

1.

3.

4.

Stall vridkontakten pa <SETUP> (fig. 2, pos. 6).

= Firmwareversion pa FSA 050 visas under fyra
sekunder, anslutningsvis

= FSA 050 status (FSA eller STA).

. <TEST> (fig. 2, pos. 1) trycks ca. tva sekunder.

= FSA 050 status vaxlar.

= Summern hors kort.

= Sparrsymbolen @8 blinkar pa LCD-displayen.

Med en kort tryckning pa <TEST> vaxlas status (FSA/
STA) pa FSA 050.

<8/0K> trycks, for att spara det 6nskade vardet

(fig. 2, pos. 2).

> Det 6nskade vardet har sparats nar sparrsymbolen @

forsvinner fran LCD-displayen.

Stall in SETUP - virde

1.

3.
4.

Stall vridkontakten pa <SETUP>.

= Firmwareversion pa FSA 050 visas under fyra se-
kunder, anslutningsvis

& FSA 050 status (FSA eller STA).

<TEST> trycks en gang kort.

= Den forsta symbolen med sitt varde visas (b4/c).

Med en kort tryckning pa <TEST> visas nasta symbol.

<TEST> trycks kort upprepade ganger tills symbolen

visas dar vardet skall andras.

<TEST> trycks ca. en sekund tills sparrsymbolen @

blinkar pa LCD-displayen.

<TEST> trycks kort upprepade ganger tills 6nskat

varde visas.

o
]1 Sé lange sparrsymbolen @ blinkar har det visade

7.

vardet inte sparats.

<8/0K> trycks for att spara det dnskade vardet.

> Det dnskade vardet har sparats nar sparrsymbolen

forsvinner fran LCD-displayen.

Robert Bosch GmbH
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5.2 Matforberedelser

! FSA 050 ar med undantag for spanningsmatomra-
det avsedd att anvandas pa isolerade, spanningsfria
kopplingskretsar. Innan man genomfér méatningar skall
man med hjalp av en tillforlitlig metod sakerstalla att
kopplingskretsen som skall testas ar komplett skild
fran forsérjningsspanningen och sékert isolerad.

5.2.1 Lagg i batterier
FSA 050 levereras utan ilagda batterier.

1. Stang av FSA 050, avlagsna matledningar och skyd-
dsgummi (fig. 1, pos. 7).

2. Ta bort batterikapans skruvar (2x) och ta bort
batterikapan.

3. Lagg in de bifogade batterierna med réatt poler.

ﬁ Lagg alltid in fem nya batterier. Vid batteribyte
skall man anvanda batterityperna 5 x IEC LR6 (AA,
MN1500, HP7, AM3 R6HP) Alkaline eller uppladd-
ningsbara NiMH.

Satt pa batterikapan igen och fast med skruvarna.
Satt tillbaka skyddsgummit.

om &

Felaktigt ilagda batterier kan leda till skador pa

FSA 050. Om batteri-laddningsindikeringen inte visar
full laddning efter batteribytet, kan detta bero pa att
ett batteri lagts in med fel polaritet. FSA 050 far var-
ken tillkopplas eller anslutas till matledningarna nar

batterierna ar ilagda och batterikapan ar borttagen.

o
]1 Nar batterierna ar urladdade se kap. 6.1.

5.2.2  Kontroll av mitledningarna

Funktionskontroll

e Fore var anvandning av FSA 050 skall man utféra en
visuell kontroll av matledningarna, fjarrmatsensorn
och anslutningsplintarna med avseende pa skadade
eller brutna isoleringar.

e Kontrollera matledningarnas genomgang (i resistans-
omradet Q) genom en kortslutning av méatledningar-
na. Resistansen i de kortslutna matledningarna skall
vara mindre dn 1,0 Q.

5.3

FARA - risk for elstét genom hoga
A likspanningar vid isolationsanalysen!

Elst6t genom beréring av spanningsférande

delar leder till personskador, hjartstillestand

eller dod. Sa lange som <TEST> ar sparrad

i tryckt lage under isolationsanalysen, kan

alltid farliga spanningar upptrada i isolerings-

analysomradet.

> |solationsanalys pa hybridfordon, el-for-
don eller hjalpmedel far endast utféras av
utbildad hogvolts-elektriker.

> Vid genomférandet av isolationsanalysen
skall inga spanningsférande delar beroras.

> Vid spanningsmatningar 6ver 30 V skall
man vara speciellt forsiktig med hog-
spanningssystem.

Sakerhetsanvisningar

5.4 Mat spanningar och frekvenser

(Hogspanningsanalys)

! Spanningarna som skall matas far inte éverskrida
vardet 600 V mellan fas och jord eller mellan fas och
fas!

1. Stall vridkontakten pa "V" (fig. 2, pos. 3).
2. Anslut matledning till kopplingskretsen som skall
testas.

o
]J1 Vid tillkoppling av FSA 050 &r standardmassigt
TRMS-funktionen installd. Med <TRMS> kan man

vaxla mellan TRMS-funktion och DC-funktion.

=>» Spanning och frekvens (vid TRMS-funktion) visas.
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5.5

FARA - risk for elstét genom hoga likspan-
A ningar vid isolationsanalysen!

Elst6t genom beréring av spanningsféorande

delar leder till personskador, hjartstillestand

eller dod.

> |solationsanalys pa hybridfordon, el-for-
don eller hjalpmedel far endast utforas av
utbildad hoégvolts-elektriker.

> Vid genomférandet av isolationsanalysen
skall inga spanningsférande delar beroras.

Isolationsanalys

! Allt efter efter installt gransvarde for registreringen
av frimmande spanningar vid isolationsanalysen (se
kap. 5.1) férhindras en isolationsanalys med FSA 050
nar gransvardet 6verskrids, for att skydda mot ska-
dor. Den anliggande forsorjningsspanningen visas.
Spanningar 6ver det installda gransvardet indikeras
med summern.

Automatisk urladdning

Kapacitiva kopplingskretsar urladdas automatiskt nar
man slapper <TEST>, i anslutning till en utférd isolalati-
onsanalys.

! Kopplingskretsen som skall testas maste urladdas helt
och isoleras ordentligt innan den ansluts till matled-
ningen! Darfor skall en spanningsmatning alltid utféras
fore var isolationsanalys!

e}

]1 Under isolationsanalysen visas den blinkande symbo-
len A pa LCD-displayen, sa lange tills testspannin-
gen ligger an mot kopplingskretsen som skall testas.

5.5.1 Standard-isolationsanalys
1. Anslut méatledning eller fjarrméatsensor till kopplings-
kretsen som skall testas.
2. Stéll vridkontakten pa ratt position (fig. 2, pos. 11)
(50V, 100V, 250V, 500V eller 1kV).
= P& LCD-displayen visas /5.
3. Tryck och hall ner <TEST> (fig. 2, pos. 1) for att starta
isolationsanalysen.
o Vardet pa isolationsresistansen visas bade i ana-
log och digital form, tillsammans med vardet fér
verkliga testspanningen.

ﬁ Nar <TEST> ar tryckt kan isolationsanalysen foérlangas
valfritt, nar dessutom <@8/OK> (fig. 2, pos. 2) trycks.
Sparrsymbolen @ visas och <TEST> kan slappas.

For att upphava sparren trycker man pa <TEST> eller
<@/0K> igen.

ﬁ | motsats till den fristaende driften av FSA 050
kvarstar vid standard-isolationsanalysen med
CompacSoft[plus]-programvaran isolationsspan-
ningen sa lange pa den testade kopplingskretsen
tills <TEST> aktiveras pa FSA 050 eller <F3> i
CompacSoft[plus]-programvaran.

o

J1 Genom att trycka upprepade ganger pa <pA/s/V>
under sparrningen visar man lackstrom, mattiden
eller testspanningen.

4. Slapp pa <TEST> for att avsluta isolationsanalysen.

5. Ta bort matledningar eller fjarrmatsensorn, nar den
analoga indikeringen uppnatt noll.

6. Stang av FSA 050.

o
J1 FSA 050 stanger av sig sjalv automatiskt efter 15 mi-
nuter utan matningar.

Robert Bosch GmbH
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5.5.2 Isolationsanalys - tidsinskrankta lage t, Pl el-
ler DAR
Lage t (tid)

Denna test genomférs 6ver en genom vardet t defi-
nierad tid (se kapitel 5.1).

Lage PI (polarisationsindex)

Pl ar forhallandet mellan det efter en minut och efter
tio minuter registrerade vardet pa isolationsresistansen
(Pl = 10-minuter-virde / 1-minut-varde).

Lidge DAR (dielektriskt absorptionsférhallande - Diel-
ectric Absorption Ratio)

DAR ar forhallandet mellan det efter 30 sekunder och
efter 60 sekunder registrerade vardet pa isolationsre-
sistansen (DAR = 60-sekunder-virde / 30-sekunder-
varde).

e}
]1 Under isolationsanalysen visar den blinkande A pa
LCD-displayen att testspanning ligger an pa mats-

petsarna.

o

]1 <@8/0K> skall uteslutande anvandas vid standard-
isolationsanalys /m5. Lagena DAR, Pl eller t sparrar
isolationsanalysen automatiskt for hela mattiden.

Genomfoérande av en isolationsanalys - lage t

1. Anslut matledning eller fjarrmatsensor till
kopplingskretsen som skall testas.

2. Stall vridkontakten pa 6nskad position (fig. 2,
pos. 11) (50V, 100V, 250V, 500V eller 1kV).

3. Vilj lage "t" med <DAR/PI/t>.

o
]1 Vid justering av vridkontakten under isolationsanaly-
sen staller man alltid in standard-isolationsanalysen

1n5.

4. <TEST> trycks.
= Vardet pa isolationsresistansen visas bade i ana-
log och digital form, tillsammans med vardet fér
verkliga testspanningen pa LCD-displayen.
= Resultaten visas pa LCD-displayen nar man try-
cker pa <pA/s/V>.

o

]J1 Vid laget "t" I6per isolationsanalysen éver den i
SETUP-menyn installda tiden. For att avbryta isolati-
onsanalysen i fortid trycker man pa <TEST> eller <@/
OK>.

5. I slutet av isolationsanalysen urladdas
kopplingskretsen.

Genomfoérande av en isolationsanalys ldge Pl och DAR
Lage "PI" |6per 6ver en tid av tio minuter. Efter en minut
sparas det forsta testresultatet (t1). Efter tio minuter
sparas ett andra testresultat (t2).

Samma forfarande géller for l1aget "DAR". Har uppgar
testtiden till 60 sekunder, varvid forsta resultatet (t1)
sparas efter 30 sekunder och det andra efter 60 sekun-
der (t2).

o

]1 Tryck under isolationsanalysen INTE pa <DAR/PI/t>,
eftersom detta leder till vaxling av lage och radering
av aktuella resultaten.

1. Anslut matledning eller fjarrméatsensor till kopplings-
kretsen som skall testas.

2. Stéll vridkontakten pa énskad position (fig. 2,
pos. 11) (50V, 100V, 250V, 500V eller 1kV).

3. Valj lage "PI" eller "DAR" genom att trycka pa
<DAR/PI/t>.

o
]1 Vid justering av vridkontakten under isolationsanaly-

sen staller man alltid in standard-isolationsanalysen
1
1n5.

4. For att starta isolationsanalys lage "PI" eller "DAR"
trycker man pa <TEST>.
= Vardet pa isolationsresistansen visas bade i ana-
log och digital form, tillsammans med vardet for
verkliga testspanningen pa LCD-displayen.
= Resultaten visas pa LCD-displayen nar man try-
cker pa <pA/s/V>.

o
]1 For att avbryta isolationstestet trycker man pa
<TEST> eller <@/0K>.

5. I slutet av isolationsanalysen urladdas
kopplingskretsen.
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5.6 Genomgangsmaitning (Q)

1. Stall vridkontakten pa <Q> (fig. 2, pos. 9).

2. Resistansen i méatledningen stélls vid behov pa noll.
For detta kortsluter man matledningen och trycker
pa <Test>. P4 LCD-displayen visas nollsymbolen
(fig. 5, pos. 10) och vardet 0.00 Q stélls in.

ﬁ Med funktionsknappen summer (=) fig. 3, pos. 5)
aktiveras/avaktiveras den akustiska signalen. Med
aktiverad summer visas ™) (fig. 5, pos. 4) pa LCD-
displayen. Genomgangstroskeln ar standardmassigt
installd pa 2 Q och den maximala stromstyrkan pa
20 mA. | SETUP-menyn kan dessa varden foran-
dras. Summern ar standardmassigt frankopplad nar
FSA 050 tillkopplas.

3. Anslut métledning eller fjarrméatsensor till
kopplingskretsen som skall testas.
= Resultatet fran genomgangsmatningen visas.

o

]1 Den visade stromstyrkan ar den stromstyrka som
anvands under testet och som beror pa kopplingkret-
sens resistans.

5.7 Resistansmatning (kQ)
1. Stall vridkontakten pa <kQ> (fig. 2, pos. 8).
2. Anslut méatledning eller fjarrméatsensor till
kopplingskretsen som skall testas.
= Resultatet fran resistansmaétningen visas.

5.8 Kapacitetsmatning (uF)

1. Stall vridkontakten pa <pF> (fig. 2, pos. 7).

2. Anslut méatledning eller fjarrméatsensor till
kopplingskretsen som skall testas.
= Resultatet fran kapacitetsmatningen visas.

5.9 Spara matresultat

Efter slutférandet av en isolationsanalys kvarstar ma-
tresultatet pa LCD-displayen. Resultatet kan under
denna tid sparas i FSA 050. Vid kapacitetsmatningen,
motstandsmatningen och genomgangsmatningen maste
matresultaten sparas under matningen.

1. Kontrollera att méatresultatet fortfarande kan ses pa
LCD-displayen.
2. <STORE> (fig. 3, pos. 1) trycks.
= Matresultatet sparas.
= Det sparade matresultatet tillordnas ett nummer
som visas en sekund.

5.10 Visning av sparade matresultat
Alla sparade matresultat kan visas pa FSA 050.
1. Stall vridkontakten pa <RCL> (fig. 2, pos. 5).
= Numret for det senast sparade matresultatet
visas.

(©]
J1 Om inget métresultat har sparats visar
LCD-displayen tre streck.

2. Vid flera sparade matresultat valjer man ut numret
for det 6nskade matresultatet med funktionsknap-
parna A (DAR/PI/t) eller ¥ (uA/s/V) .

3. For att visa matresultatet trycker man pa <@/OK>.
= Matresultatet med det visade numret visas.
= Flera resultat visas pa LCD-displayen nar man try-

cker pa <pA/s/V>.

4. Med <8/OK> hoppar man tillbaka till matresultatets
nummer.

Visning av sparade t, PI- och DAR-védrden.

Om de sparade resultaten harstammar fran ett Pl- eller
DAR-test, star flera matresultat till forfogande. Med
funktionsknappen V¥ (uA/s/V) visas alla matvarden
(t.ex. t1, t2, spanning, resistans) efter varandra.

5.11 Radering av sparade matresultat
Sparade matresultat kan raderas enskilt eller alla samti-
digt pa FSA 050.

5.11.1 Radera ett enskilt matresultat
1. Stall vridkontakten pa <DEL> (fig. 2, pos. 5).
= Det senast sparade matresultatet visas.

o
J1 Om inget matresultat har sparats visar
LCD-displayen tre streck.

2. For att radera matresultatet trycker man pa <@/OK>.
= Matresultatet med det visade numret raderas.

3. Anslutningsvis kan ndsta matresultat raderas pa
samma satt.

5.11.2 Radering av alla sparade mitresultat
1. Stall vridkontakten pa <DEL> (fig. 2, pos. 5).
= Det senast sparade matresultatet visas.

o
J1 Om inget méatresultat har sparats visar displayen tre
streck.

2. Tryck pa funktionsknapp P (fig. 3, pos. 4).
o P& LCD-displayen visas ALL.
3. For att radera alla matresultatet trycker man
pa <a8/0K>.
= Alla sparade resultat raderas.
= Efter raderingen visar LCD-displayen tre streck.

Robert Bosch GmbH
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5.12 Ladda ner sparade matresultat

For att ladda de sparade matresultaten fran FSA 050 via
Bluetooth till en PC/Laptop, maste CompacSoft[plus]-
programvaran installeras pa PC/Laptop. Anvisnin-

gar om denna funktion hittar man i Online-hjélpen i
CompacSoft[plus]-programvaran. For att mojliggora
kommunikationen via Bluetooth maste FSA 050 stallas
in pa status "FSA".

Stalla in SET UP - status
1. Stall vridkontakten pa <SETUP> (fig. 2, pos. 6).
= Firmwareversion pa FSA 050 visas under fyra
sekunder, anslutningsvis
= FSA 050 status (FSA eller STA).
2. <TEST> (fig. 2, pos. 1) trycks ca. tva sekunder.
= FSA 050 status vaxlar.
= Summern hors kort.
= Sparrsymbolen 8 blinkar pa LCD-displayen.
3. Med en kort tryckning pa <TEST> vaxlas status (FSA
eller STA) pa FSA 050.
4. <8/O0K> trycks, for att spara status "FSA"
(fig. 2, pos. 2).
> Det Onskade vardet har sparats nar sparrsymbolen @
forsvinner fran LCD-displayen.

5.13 Installation av CompacSoft[plus]-
programvaran

1. Avsluta alla 6ppna anvandningar.

2. Lagg in DVD "CompacSoft[plus]" i DVD-enheten.

3. Starta "Windows Explorer".

4. Starta 'D:\RBSETUP.EXE' (D = DVD-enhetsbokstav).

= Installning startar.
. Beakta och félj anvisningarna pa bildskarmen.
. For att korrekt avsluta installationen starta om
datorn.
= CompacSoft[plus] ar installerad.
= DSA startas.

D O

5.14 FSA 050 installningar
1. 1 DSA véljer man "FSA 050/720/740/750/760" eller
"FSA 050/500".
= FSA 050/720/740/750/760 eller FSA 050/500
startas.
= Fonstret "Installningar" visas.

o
]1 Fonstret "Installningar" 6ppnas endast automatiskt
vid forsta start av FSA-programvaran.

2. | rutan FSA 050 valjer man alternativet anvanda.

(®]
J1 ! rutan FSA métmodul viljer man endast alternativet
anvianda nar FSA 500/720/740/750/760 ar férhanden.

3. Valj <F7>.
= Fonster "FSA 050 Installningar" visas.
4. Ange MAC-adress (MAC-adressen for FSA 050 befin-
ner sig under skyddsgummit pa apparatens baksida).
5. Valj <F12>.
= Toshiba Bluetooth-drivrutinen installeras.

ﬁ Nar PC/Laptop fortfarande saknar en Toshiba Blue-
tooth-drivrutin, startar installationen av drivrutinen
automatiskt. For Bluetooth-férbindelse till FSA 050
kan endast den bifogade Bluetooth-USB-adaptern
anvandas. Bluetooth-USB-adaptern far forst stickas
in i PC/Laptop efter uppmaning under installationen
av drivrutinen. Under installationen av Bluetooth-
drivrutinen skall man beakta och félja anvisningarna
pa bildskarmen.

6. For att korrekt avsluta installationen starta om
datorn.
= DSA startas.
7. Valj "FSA 050/720/740/750/760" eller
"FSA 050/500".
= FSA 050/720/740/750/760 eller FSA 050/500
startas.

ﬁ UF6r att kunna valja FSA 050 teststegen i startbilden
pa FSA 050/720/740/750/760-programmet eller
FSA 050/500-programmet, maste man ha valt ett
elektrohybrid-fordon i fordonsidentifikationen.

=» FSA 050 ar driftklar.
o
]1 Mandvreringen av FSA 050 med FSA 500/7xx

beskrivs i Online-hjalpen pa CompacSoft[plus]-pro-
gramvaran.
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6. Underhall

6.1 Batteribyte

! FSA 050 far inte tillkopplas med borttagen batteri-
kapa! Batterikapan far endast avlagsnas nar matled-
ningarna ar borttagna. Under byte av batteri far man

inte trycka pa <TEST>.

1. Stang av FSA 050, avlagsna matledningar och skyd-
dsgummi (fig. 1, pos. 7).

2. Ta bort batterikdpans skruvar (2x) och ta bort
batterikapan.

3. Avlagsna urladdade batterier forsiktigt och lagg in
nya med korrekt polaritet.

Felaktigt ilagda batterier kan leda till skador pa

FSA 050. Om batteri-laddningsindikeringen inte visar
full laddning efter batteribytet, kan detta bero pa att
ett batteri lagts in med fel polaritet.

ﬁ Lagg alltid in fem nya batterier. Vid batteribyte
skall man anvanda batterityperna 5 x IEC LR6 (AA,
MN1500, HP7, AM3 R6HP) Alkaline eller uppladd-
ningsbara NiMH.

4. Satt pa batterikapan igen och fast med skruvarna.
5. Satt tillbaka skyddsgummit.
o

]1 Om FSA 050 inte anvands under en langre tid skall
batterierna plockas bort.

6.2 Byte av sakring

! Reservsakringarna maste alltid ha korrekt markvarde
sa som anges pa typskylten: 500 mA (FF) 1000 V
HBC 50 kA (32 x 6 mm). Under byte av sdkringen far
man inte trycka pa <TEST>.

1. Stang av FSA 050, avlagsna matledningar och skyd-
dsgummi (fig. 1, pos. 7).

2. Ta bort batterikapans skruvar (2x) och ta bort
batterikapan.

3. Avlagsna defekta sakringar forsiktigt och tryck in nya
i sakringshallaren.

4. Satt pa batterikapan igen och fast med skruvarna.

5. Satt tillbaka skyddsgummit.

6.3 Rengoring

! Koppla alltid fran FSA 050 vid rengoring.

Rengor héljet och LCD-displayen pa FSA 050 endast
med mjuka trasor och neutrala rengéringsmedel.
Anvand inte skurande rengéringsmedel eller grova
verkstadstrasor. Skyddsgummit kan avlagsnas for
rengoring.

o
]1 Anvand inga rengéringsmedel med alkohol, eftersom
dessa kan efterlamna rester.

6.4 Reservdelar och forslitningsdetaljer

Benamning Artikelnummer

FSA 050 1687 023 571
Véska 1 685 438 640
1684 430 075

Matledningar (réd/svart) med
anslutningsklammor (réd/svart)?

Bluetooth USB-adapter
Batterier (4x)
Fjarrmatsensor<

1687 023 449
1988 024 001
1684 430 074
1684 529 090
1685 100 494

Sékring®

Skyddsgummi med stativ

<) Férslitningsdetalj

Robert Bosch GmbH
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7. Tekniska uppgifter

o
]1 Alla angivna varden géller vid en en temperatur pa
+20°C.

Isolationsanalys

o
]1 Specifikationen géller endast med bifogade fjarrmat-
sensorn och matledningarna.

o
]1 Alla omradden mater fran 0,00 MQ.

Omrade Noggrannhet

1000 volt 200 GQ + 3% + 2 siffror £ 0,2% per GQ
500 volt 100 GQ + 3% = 2 siffror + 0,4% per GQ
250 volt 50 GQ + 3% + 2 siffror + 0,8% per GQ
100 volt 20 GQ + 3% * 2 siffror + 2,0% per GQ
50 volt 10 GQ + 3% =+ 2 siffror + 4,0% per GQ

Funktion Specifikation

1 GQ for full utslag

Analogt
visningsomrade

Kortslutnings- 2 mA +0% -50 %

stréom
Plint- -0% +20% +1 V (li <1 mA)
spanning
Teststromstyrka 1 mA vid minsta genomgangsvarde for
under last isoleringen enligt specifikation BS7671,
HD384 och IEC364, EN 61152-2,
2 mA maximalt
EN 61557 0,10 MQ till 1,00 GQ
Arbetsomrade
Lackstrom- 10 pA till 2000 pA
matomrade
Lackstrom 10% +3 siffror
Spéannings- 3% 3 siffror £0,5% markspanningen
indikering
Polarisations- Forhallande fran 10 minuter till 1 minut
index (PI)
Dielektriskt Forhallande fran 60 s till 30 s

absorptions-
forhallande (DAR)

Genomgangsmatning

Funktion Specifikation

EN 61557 0,01 O till 99,9 Q

Arbetsomrade (0 till 100 Q pa analoga skalan)
Noggrannhet + 2% + 2 siffror (0 till 100 Q)
Spanning i 5V+1V

Oppen krets:

Teststrom 205 mA (£5 mA) (0,01 Q till 9,99 Q)

20 mA (£1 mA) (10,0 Q till 99,9 Q)
Nollbalansering pa normalt 0,10 Q
fjarrmat-
sensorspetsen
Nollkalibrering
av lednings-
resistansen

Summer

upp till 9,99 Q

Variabla granserpa1Q,20,50,100,200Q

Resistansmatning

Funktion Specifikation

EN 61557 0,01 kQ till 1000 kQ
Arbetsomrade (0 till 1 MQ pa den analoga skalan)
Noggrannhet +5% +2 siffror

Spanning i 6ppen 5V +1V

krets

Kortslutnings- 20 pA £5 pA

stréom

Spanningsmatning

e 0till 600V DC + 2% * 2 siffror

e 10 mV till 600 V TRMS sinusformad (40-400 Hz)
+2% 2 siffror

0 till 1000 V pa den analoga skalan

Inte angiven ingangsniva 0—10 mV (40-400 Hz)
For icke sinusformade kurvor galler extra
specifikationer:

— +3% +2 siffror / 101 mV-600 V TRMS och
= #8% *2 siffror / 10 mV-100 mV TRMS

Standardmassig voltmeter

e Arbetar vid >25 Volt AC eller DC i ett valvfritt omrade
undantaget OFF

Frekvens:

40-450 Hz (40 Hz-99,9 Hz) +0,5% * 1 siffra

(100 Hz till 450 Hz)

Kapacitetsmatning

Funktion Specifikation

100 pF till 10 pF
+5,0% *2 siffror

matomrade
Noggrannhet

Spara matresultat

Funktion

Specifikation

Kapacitet >1000 testresultat
Nedladdning Bluetooth tradlos
Bluetooth-klass 1/ 1
Verkstadsomgiv-

ning i faltoppnin-

gen:

Klass 1 30m

Klass 2 5m

o
]1 Bluetooth-klassen kan endast stallas in med
CompacSoft[plus]-programvaran.

Spanningsforsorjning

Fem 1,5V celler av typ IEC LR6 (AA, MN1500, HP7, AM3
R6HP) Alkaline eller uppladdningsbara NiMH skall an-
vandas.

Batteriernas livslangd
2200 isolationstester med en arbetscykel pa 5 s TILL och
55 s FRAN vid 1000 V och 1 MQ.
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Matt 8. Egenfel och driftfel
Egenfelet ar den maximala osadkerheten hos FSA 050
under ideala foérhallanden, medan driftfelet ar den ma-
Tester 220 x 92 x 50 mm (8,66 x 3,63 x 1,97 tum) ximala osakerheten med hansyn till batterispanning,
Testdon +vdska 456 x 178 x 89 mm (18 x 7 x 3,5 tum) temperatur, storningar, systemspanningar och system-
frekvens.
Vikt
Egenfel
FSA 050 800 g
FSA 050 + vaska 1,75 kg Driftfel
Skring
e Anvand uteslutande keramiksakringar med 500 mA Isolationsomrade +15% +2 siffror
(FF), 600V, 6,3 x 32 mm och en hég genombran- Genomgangsomrade +26 % +2 siffror
ningskapacitet pa minst HBC 50 kA. Glassakringar Resistansomrade +12 % +2 siffror
far inte anvindas. Spanningsomrade +10% +2 siffror
Kapacitetsomrade +18% =+2 siffror
Skyddsklass Frekvensomrade +5% +2 siffror

e FSA 050 uppfyller kraven i EN 61010-1 (2001) for
600 V fas mot jord, kategori IV.

De bifogade anslutningsklammorna uppfyller kraven i
EN 61010-1 (2001) och har matkategori 600 V CAT Il
/ 1KV CAT II.

Anvandning

e BS EN 61010 definierar matkategorier fran I till 1V,
vilka hanfor sig till 6vergangsspanningar och platsen
inom el-anlaggningar. FSA 050 ar avsedd for an-
vandning i kategori IV (primart forsérjningssteg) pa
system med 600 V fas till jord.

Temperaturkoefficient
e <0,1% per °C upp till 1 GQ
e <0,1% per °C per GQ ovanfor 1 GQ

Omgivningsforutsattningar

Driftsomrade -20 till +55°C

luftfuktighet 95 % rel. till 0°C till +35°C,
70% RH +35°C till +55°C

Lagringstemperaturomrade -30 till +80°C

Kalibreringstemperatur +20°C

Maximal anvandningshojd 2000 m

Skydd mot damm och vatten IP54
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1.1
11.1

In de documentatie
Waarschuwingsaanwijzingen - opbouw en
betekenis

Waarschuwingsaanwijzingen wijzen op gevaren en de gevol-
gen ervan voor de gebruiker of omstanders. Bovendien be-
schrijven waarschuwingsaanwijzingen de maatregelen om
deze gevaren te voorkomen. Een belangrijke betekenis heeft
het signaalwoord. Het geeft de waarschijnlijkheid van intre-
den en de ernst van het gevaar bij niet-inachtneming aan:

Signaalwoord

Waarschijnlijkheid
van optreden

Ernst van het gevaar
bij niet-inachtneming

GEVAAR Direct dreigend Dood of ernstig

1.2 Op het product

e Alle waarschuwingssymbolen op de producten in
acht nemen en deze in leesbare toestand houden!

Symbolen op de batterijafdekking

Sym-
bool

Beschrijving

Dit symbool wordt tijdens een isolatietest op het LCD-
display weergegeven en waarschuwt de gebruiker voor
gevaarlijke spanning op de meetkabels. Wacht altijd,
tot de spanning op een veilig niveau ontladen is.
Overschrijdt nooit de grenswaarde van de externe
spanningsherkenning!

Gevaar bij aanraking van stroomvoerende onderde-
{f: len.

gevaar lichamelijk letsel
WAARSCHUWING Eventueel dreigend Dood of ernstig
gevaar lichamelijk letsel
VOORZICHTIG Mogelijke gevaarlijke Licht lichamelijk let-
situatie sel

Apparaten die consequent beschermd zijn door een
dubbele isolatie (klasse Il).

Hierna ziet u bijvoorbeeld de waarschuwingsaanwij-
zing "Stroomgeleidende delen" met het signaalwoord
GEVAAR:

Apparaten die voldoen aan de relevante
EU-richtlijnen.

Apparaten die voldoen aan de eisen van het "C-merk".

GEVAAR - Stroomvoerende delen bij het

openen van FSA 050!

Letsel, hartverlamming of de dood door elek-

trische schok bij het aanraken van stroomvo-

erende delen.

> Aan elektrische installaties of bedrijffsmidde-
len mogen alleen elektriciens of geinstrueer-
de personen onder leiding en toezicht van
een elektricien werken.

> Voor het openen van de FSA 050 deze van
het stroomnet loskoppelen.

Maximale ingangsspanning 600 V TRMS

Afvalverwerking

Afgedankte elektrische en elektronische appara-
tuur, inclusief leidingen en toebehoren, alsmede
accu’s en batterijen moeten gescheiden van het
huisvuil worden afgevoerd en verwerkt.

1.1.2 Symbolen in deze documentatie

Symb. Benaming Betekenis

] Let op Waarschuwt voor mogelijke materi-
° aalschade.
e} Informatie Instructies voor gebruik en andere
I nuttige informatie.
1. Handeling in meer- Uit meerdere stappen bestaand
2. dere stappen handelingsadvies
= Handeling Uit een stap bestaand handelings-
in een stap advies
o Tussenresultaat Binnen een handelingsadvies wordt
een tussenresultaat aangegeven.
BN Eindresultaat Aan het einde van een handelingsadvies

wordt het eindresultaat aangegeven.

Robert Bosch GmbH
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2. Gebruikersinstructies

2.1 Belangrijke opmerkingen

Belangrijke opmerkingen betreffende overeenkomsten
over auteursrecht, aansprakelijkheid en garantie, over
de gebruikersdoelgroep en over de verplichtingen van
de onderneming vindt u in de aparte handleiding "Belan-
grijke aanwijzingen en veiligheidsinstructies voor Bosch
Test Equipment". Deze moeten voor inbedrijfstelling,
aansluiting en bediening van de FSA 050 zorgvuldig wor-
den doorgelezen en beslist in acht worden genomen.

2.2 Veiligheidsinstructies

Alle veiligheidsinstructies vindt u in de afzonderlijke
handleiding "Belangrijke aanwijzingen en veiligheidsins-
tructies" voor Bosch Test Equipment. Deze moeten vooér
inbedrijfstelling, aansluiting en bediening van de FSA 050
zorgvuldig worden doorgelezen en beslist in acht worden
genomen.

23 Elektromagnetische compatibiliteit
(EMC)

FSA 050 is een product van de klasse B overeenkomstig
EN 61 326.

24 Beperkingen Bluetooth

In de volgende landen zijn er beperkingen (bijv.
Bluetooth modules mogen alleen in gesloten ruimtes
gebruikt worden) bij het gebruik van Bluetooth Class 1
modules:

Egypte, Frankrijk, Jordanié, Pakistan, Peru, Saoedi-
Arabié, Sri Lanka, Thailand en Turkije.

In de volgende landen mogen geen Bluetooth modules
gebruikt worden (stand: maart 2006):

Algerije, Ethiopié, Bolivia, Birma, Georgié, Guatemala,
Cambodja, Qatar, Noord-Korea, Senegal, Zuid-Afrika,
Syrié, Verenigde Arabische Emiraten, West-Sahara.

2.5 Belangrijke instructies bij Bluetooth
Bij Bluetooth gaat het om een radioverbinding in de
vrije 2,4 GHz-ISM-band (ISM: Industrial, Scientific,
Medical). Dit frequentiebereik is niet onderworpen aan
staatsreguleringen en mag in de meeste landen zonder
licentie gebruikt worden (uitzonderingen zie hfd. 2.4).
Dit heeft echter tot gevolg, dat vele toepassingen en ap-
paraten op deze frequentieband zenden. Er kunnen fre-
quentieoverlappingen en daarmee storingen ontstaan.
Afhankelijk van de omgevingsomstandigheden kunnen
daarom belemmeringen van de Bluetooth-verbinding
optreden, bijv. bij WLAN-verbindingen (WLAN:

Wireless Local Area Network), draadloze telefoons,
radio-thermometers, radio-garagedeuropeners, radio-
lichtschakelaars of radio-alarminstallaties.

ﬁ In het WLAN-netwerk kan door Bluetooth in de
bandbreedte worden ingebroken. De antennes van
Bluetooth-apparaten en WLAN-apparaten moeten
minimaal 30 centimer van elkaar verwijderd zijn.
Bluetooth USB-adapter und WLAN-sticks niet in naast
elkaar liggende USB-stekkerplaatsen van de PC/lap-
top steken. USB-verlengingskabel (speciaal toebeho-
ren) gebruiken, om de Bluetooth USB-adapter op de
PC/laptop ruimtelijk van de WLAN-stick te scheiden.

ﬁ Algemeen moet men bij het dragen van pacemakers
of andere elektronische apparaten van levensbelang
voorzichtig zijn bij het gebruik van radiotechniek,
omdat een belemmering niet kan worden uit-
gesloten.

Let op de volgende punten om een zo goed mogelijke

verbinding te krijgen:

1. Het Bluetooth-radiosignaal zoekt steeds de direc-
te weg. PC/laptop zo met Bluetooth USB-adapter
opstellen, dat zo weinig mogelijk hindernissen, zoals
bijv. stalen deuren en betonnen muren, het radiosi-
gnaal van en naar de KTS 515 kunnen storen.

2. Als de PC in een Bosch-trolley staat (bijv.

FSA 740, BEA 850) moet de Bluetooth USB-adapter
met een USB-verlengingskabel buiten de trolley
worden verlegd. Gebruik daarvoor de USB-verleng-
ingskabel (speciaal toebehoren) 1 684 465 564
(1,8 m) of 1 684 465 565 (3 m).

3. Bij problemen met de Bluetooth-verbinding kunt u in
plaats van de Bluetooth-verbinding de USB-verbin-
ding activeren en gebruiken.

4. Het is niet mogelijk, om nog een in de PC/laptop inge-
bouwde of ingestoken Bluetooth-hardware te bestu-
ren, omdat daardoor de datacommunicatie tussen
FSA 050 en de regeleenheid gestoord wordt.
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3. Wat moetinacht worden
genomen bij het bedienen
van de FSA 050

! Voor het gebruik van FSA 050, moet u de veiligheids-
instructies en waarschuwingen aandachtig lezen
en begrijpen. FSA 050 mag alleen worden bediend
door desbetreffend getraind personeel. De gebruiker
moet beschikken over een kwalificatie voor werken
met hoogspanning!

e FSA 050 mag tijdens het rijden van een voertuig niet
worden gebruikt.

e Het geteste circuit moet uitgeschakeld, spannings-
loos, van het stroomnet gescheiden en veilig uit het
stopcontact en aantoonbaar spanningsloos zijn,
voordat de testaansluitingen voor de isolatietest en
de doorgangsmeting worden gebruikt.

e Circuitaansluitingen en blootliggende geleidende de-
len, evenals andere metalen delen van een apparaat
mogen tijdens de tests niet worden aangeraakt.

e Na uitgevoerde isolatietest moeten de capacitieve
circuits tijd krijgen voor ontlading, voordat de meet-
kabels losgekoppeld mogen worden.

e |ndien de FSA 050 beschadigd is mag deze niet wor-
den gebruikt.

e Alle meetkabels, afstandsvoelers en aansluitklemmen
moeten in goede, schone toestand zijn en een intac-
te isolatie zonder breuken of scheuren hebben. Voor
de metingen mogen alleen de bij de leveringsomvang
inbegrepen meetkabels, resp. afstandsvoeler worden
gebruikt.

e Zorg ervoor dat u uw handen bij het testen achter
de beschermende afdekkingen van de meetkabels/
afstandsvoelers/aansluitklemmen houdt.

e Het is mogelijk dat de plaatselijke voor elektrici-
teitsveiligheid verantwoordelijk instantie bij de
spanningsmeting aan hoogspanningssystemen het
gebruik van door zekeringen beveiligde meetkabels
aanbevelen.

e Vervangingszekeringen moet overeenkomen met het
juiste type en de juiste nominale waarde. Zekeringen
met verkeerde waarden zijn een veiligheidsrisico en
kunnen in geval van overbelasting leiden tot schade
aan de FSA 050.

De batterijafdekking moet bij uitvoering van de me-
tingen correct geplaatst zijn.

Gebruikers van FSA 050 worden eraan herinnerd dat
de landelijke arbeidsveiligheidsbepalingen de toepas-
sing van een geldige risicobeoordeling van alle elektri-
sche werkzaamheden vereisen, om zodoende risi-
cobronnen en letselgevaar door elektrische schokken,
zoals onopzettelijke kortsluitingen, zo goed mogelijk
uit te sluiten. Wanneer deze beoordelingen een aan-
zienlijk risico identificeren, kan het gebruik van door
zekeringen beveiligde meetkabels toepasselijk zijn.

Robert Bosch GmbH
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4. Productbeschrijving

4.1 Toepassing

De FSA 050 kan ofwel via Bluetooth en PC/laptop en
geinstalleerde FSA 7xx/500-software (CompacSoft[plus])
communiceren of als stand-alone-apparaat worden gebru-
ikt.

Met de FSA 050 kunnen isolatietests aan elektrische/
hybride voertuigen worden uitgevoerd. Daarnaast kun-
nen ook elektrische spanningen, capacitieve energie en
weerstanden worden gemeten.

4.2 Voorwaarden voor het gebruik met
CompacSoft[plus]

Pc/laptop met besturingssysteem WIN XP, WIN Vista of
WIN 7 en ten minste één vrije USB-aansluiting voor

de Bluetooth-USB-adapter. De actuele versie van
CompacSoft[plus] moet op de pc/laptop geinstalleerd

zijn.

ﬁ FSA 050 heeft af fabriek een Bluetooth-zendvermo-
gen van 10 mW (klasse 2). De Bluetooth-klasse kan
alleen via de CompacSoft[plus]-software worden
gewijzigd.

4.3 Leveringsomvang
Benaming Bestelnummer
FSA 050
Koffer 1685 438 640

Meetkabels (rood/zwart) met 1684 430 075

aansluitklemmen (rood/zwart)

Bluetooth USB-adapter 1687 023 449
Batterijen (5x) 1988 024 001
Kalibratiecertificaat -

1684 430 074
1687 370 275

1689 979 922
1689 989 102

Afstandsvoeler

Dvd CompacSoft [plus]
Bedieningshandleidingen

4.4 Beschrijving van het apparaat

Fig. 1: FSA 050

Meetkabels rood/zwart
Aansluitklemmen rood/zwart
Afstandsvoeler met test-/nulknop (TEST)
LCD-display

Functietoetsen

Draaischakelaar voor meetfuncties
Beschermingsrubber

NOONWNR

4.4.1  Afstandsvoeler

De afstandsvoeler kan in plaats van de rode meetkabel
worden gebruikt. Bij de isolatietest heeft <TEST> op
de afstandsvoeler dezelfde functie als <TEST> van de
FSA 050.

De weerstand van de zwarte meetkabel en de afstands-
voeler voor de weerstandmeting (Q) op nul worden ge-
zet.

Procedure voor de isolatietest met afstandsvoeler:

1. Steek de meetkabel in de zwarte min-aansluitbus van
de FSA 50.

2. Steek de afstandsvoeler in de 3-polige rode plus-
aansluitbus (i.p.v. de rode meetkabel) van de
FSA 50.

3. Sluit de zwarte meetkabel en afstandsvoeler aan op
het te testen stroomcircuit.

4. Selecteer het juiste bereik (50V, 100V, 250V, 500V of
1kV).

5. Druk <TEST> op de afstandsvoeler en houd deze
ingedrukt.
= De isolatietest wordt uitgevoerd.

6. Voor de beéindiging van de isolatietest <TEST> op de
afstandsvoeler loslaten.
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4.4.2 Draaischakelaar/toetsen 4.4.3 Functietoetsen

TEST

OV

@__H

459896-04 Ko

| | |
| | |
7 6 5

Fig. 3: Functietoetsen FSA 050
1 STORE (meetresultaat opslaan of keuzetoets
in het SET-UP-menu)
2 DAR/PI/t of A (isolatietest of keuzetoets bij opgeslagen
5 meetwaarden)

Q MF /seT\ RCL = 3 pA/s/V of ¥ (weergave voor ampére, seconden of volt
\. UP, of keuzetoets bij opgeslagen meetwaarde)
4 Verder (keuzetoets in SETUP-menu) of
Bos statusindicatie (FSA/STA) in de meetbereiken
FSA 050 5 Zoemer aan/uit
T%0 o 6 Achtergrondverlichting aan/uit
7 TRMS of DC)
7 6
Fig. 2:  Draaischakelaar/toetsen De achtergrondverlichting van het LCD-display kan bij
1 TEST (test-/nulknop) ingeschakelde FSA 050 geselecteerd (fig. 3, pos. 6)
2 8/OK (blokkeer-/bevestigingstoets) worden. De achtergrondverlichting wordt na 20 secon-
3 Spanningsmeetbereik . .
. den automatisch uitgeschakeld.
4 Draaischakelaar
5 Weergeven/wissen van opgeslagen resultaten en
gegevensoverdracht? De zoemer (fig. 3, pos. 5) kan voor de doorgangsmeting
6 EET‘UP'me”” sereik ingeschakeld worden. Het symbool verschijnt
7 Capaciteitsmeetberei T .
8 Weerstandsmeetbereik op het LCD-display (fig. 5, pos. 4).
9 Doorgangsmeetbereik

10 Uitschakelaar (OFF) 4.4.4 Aansluitstrook
11 Isolatiemeetbereik

1 Gegevensoverdracht alleen in combinatie
met CompacSoft[plus]-software

459896:05_Ko

A E LS

\/
3

Fig. 4:  Aansluitstrook

1 Aansluitbus (=) voor zwarte meetkabel
2 Aansluitbus (+) voor rode meetkabel

3 Aansluitbussen (+) voor afstandsvoeler
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4.5 LCD-display

1 2 3 4 5

14

13
12——

11—

459896-07_Ko

10 9
Fig. 5: LCD-display
Symbool bij doorgangsmeting
Digitale hulpweergave
Eenheden hulpdisplay
Zoemer aan
Batterij-indicatie
Analoge weergave
Symbool voor TRMS (AC)
Eenheden hoofddisplay
Digitale hoofdweergave voor meetwaarde en status (FSA/STA)
10 Symbool voor nullen van de meetkabels
11 Symbool voor bereiksoverschrijding
12 Symbool voor defecte zekering
13 Symbool voor isolatietest (testspanning aanwezig)
14 Symbool voor blokkering (isolatietest)

OO NOOOGANWNR

4.6 Batterij-indicatie

De actuele laadtoestand van de batterijen wordt perma-
nent op het LCD-display weergegeven (fig. 5, pos. 5).
Het aantal balken geeft de laadtoestand van de batteri-
jen in procent aan (fig. 6).

—

100% [N

—

75% (I ©

—

50% (Il

25%(Il I

0% | I

Fig. 6: Laadtoestand batterijen

ﬁ Oplaadbare NiMH- of NiCd-batterijen geven een lagere
lading aan dan alkaline batterijen. Daarom is het mo-
gelijk dat kort voor hun ontlading de batterij-indicatie
naar 0% wisselt.

4.7 Symbool voor defecte zekering
! De zekering in de FSA 50 moet altijd de juiste nomi-
nale waarde hebben — 500 mA (FF)!

Het symbool voor een defecte zekering (fig. 5, pos 12)
knippert op het LCD-display, wanneer de interne zeke-
ring van de FSA 50 na overbelasting gesmolten is.

De zekeringswaarde is op de typeplaat van de FSA 50
afgedrukt.

4.8 Bluetooth USB-adapter

Alleen de bij de leveringsomvang inbegrepen Bluetooth
USB-adapter maakt een verbinding mogelijk met de FSA
500/FSA 7xx. Deze wordt in de pc/laptop gestoken en
geeft d.m.v. de knipperende blauwe LED de gebruiksge-
reedheid aan.

o
]1 Het is niet mogelijk extra in de pc/laptop geinstalle-
erde of ingestoken Bluetooth-hardware te gebruiken.

ﬁ De installatie van de Bluetooth-driver wordt uitgevo-
erd wanneer in de CompacSoft[plus]-software onder
"Instellingen" het menupunt "FSA 050 gebruiken"
geselecteerd is en met <F7> of <F12> wordt beves-
tigd. Het MAC-adres van de FSA 050 is onder het
beschermrubber aan de achterzijde van het apparaat
afgedrukt.

ﬁ Bij een Bluetooth-communicatie wordt op het LCD-
display na het indrukken van de keuzetoets P (Fig. 3,
Pos. 4) ca. een seconde lang bt weergegeven (Fig.
5, Pos. 2).

! De in de laptop gestoken Bluetooth-USB-adapter niet
mechanisch belasten en niet als handgreep gebrui-
ken. De laptop of de Bluetooth USB-adapter kunnen
daarbij beschadigd worden.
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5. Bediening

De volgende beschrijving heeft vooral betrekking op het gebruik van de FSA 050 als stand-alone-apparaat. De be-
diening van de FSA 050 via Bluetooth wordt beschreven in de onlinehelp van de CompacSoft [plus]-software. De
software-installatie van de CompacSoft[plus]-software op de pc/laptop wordt in hfst. 5.13 beschreven.

o
]| Wanneer in het SETUP-menu de FSA-status is ingesteld, blokkeert FSA 050 in de stand-alone-werking de isola-
tietest en de weergave/wissen van de opgeslagen resultaten.

5.1 SET-UP-menu

In het SET-UP-menu kan de gebruiker verschillende
waarden instellen, die in de verschillende functies van
de FSA 050 toegepast worden. In de volgende tabel
worden de symbolen in de volgorde van weergave en
hun betekenis beschreven.

Symbool Betekenis Standaard- Instelwaarden
instelling
LypP Ingestelde status: STA STA/FSA

FSA - FSA 050 communiceert via Bluetooth
met FSA 500/7xx.
STA — FSA 050 werkt in de stand-alone-modus.

LUz Stelt bij doorgangsmeting de drempel voor de zoemer in. De zoemer klinkt als het 2 Q 1/2/5/10/20 Q
meetresultaat lager is dan de ingestelde waarde.
o Blokkeertoets AAN/UIT on On/Off
asn Stelt bij doorgangsmeting de maximale stroomsterkte voor kortsluitingen in. 200 mA 20/200 mA
A5 Stelt bij isolatietest de onderste drempel voor de zoemer in. De zoemer klinkt als 0,5 MQ 0,5/1/2/5/10/20 MQ
het meetresultaat hoger is dan de ingestelde waarde.
£ Timer voor isolatietest modus t. De isolatietest wordt beéindigd, wanneer de tijd 1 minuut 1 minuut tot 10 mi-
tot op O seconden is afgelopen. De isolatietest is gedurende de countdown actief. nuten (in stappen
van één minuut)
CEE Grenswaarde voor externe spanningsherkenning bij de isolatietest. 12V 5/6/12/24 V
Sk Standaardinstelling herstellen JA/NEE no No/Yes
o)
]1 Het SET-UP-menu wordt door draaien van de draai- SET-UP - waarde instellen
schakelaar in een andere positie altijd beéindigd. 1. Zet de draaischakelaar op <SET-UP.
= De firmwareversie van de FSA 050 verschijnt ge-
SET-UP - status instellen durende vier seconden, daarna
1. Zet de draaischakelaar op <SET-UP> (fig. 2, pos. 6). = de status van de FSA 050 (FSA of STA).
= De firmwareversie van de FSA 050 verschijnt ge- 2. Druk één keer kort <TEST>.
durende vier seconden, daarna = Het eerste symbool met de waarde ervan wordt
= de status van de FSA 050 (FSA of STA). weergegeven (bLc).
2. Druk ca. twee seconden lang op <TEST> 3. Druk één keer kort op <TEST> en het volgende sym-
(fig. 2, pos. 1). bool wordt weergegeven.
= De status van de FSA 050 verandert. 4. Druk <TEST> zolang achtereenvolgens kort in, totdat
= De zoemer is kort te horen. het symbool wordt weergegeven waarvan de waarde
= Het blokkeersymbool @ op het LCD-display knip- moet worden veranderd.
pert. 5. Druk <TEST> circa één seconde in, totdat het blok-
3. Door kort op <TEST> te drukken wordt de status keersymbool 8 op het LCD-display knippert.
(FSA/STA) van de FSA 050 veranderd. 6. Druk <TEST> zolang achtereenvolgens kort in, totdat
4. Druk op <8/0OK>, om de gewenste waarde op te de gewenste waarde wordt weergegeven.

slaan (fig. 2, pos. 2). o
> De gewenste waarde wordt opgeslagen, wanneer het ]| Zolang het blokkeersymbool @ knippert, is de weer-
blokkeersymbool 8 op het LCD-display verdwijnt. gegeven waarde nog niet opgeslagen.

7. Druk op <8/OK>, om de gewenste waarde op te slaan.
> De gewenste waarde wordt opgeslagen, wanneer het
blokkeersymbool op het LCD-display verdwijnt.
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5.2 Meetvoorbereidingen

! De FSA 050 is bedoeld, met uitzondering van het
spanningsmeetbereik, voor gebruik aan geisoleerde,
spanningsloze stroomcircuits. Waarborg voordat u
metingen uitvoert, d.m.v. een goedgekeurde metho-

de, dat het te testen stroomcircuit volledig losgekop-

peld is van de voedingsspanning en veilig geisoleerd
is.

5.2.1 Batterijen plaatsen
De FSA 050 wordt zonder ingebouwde batterijen gele-
verd.

1. Schakel de FSA 050 uit, verwijder de meetkabels en
het beschermingsrubber (fig. 1, pos. 7).

2. Verwijder de bouten (2x) van de batterijafdekking
en verwijder de batterijafdekking.

3. Plaats de meegeleverde batterijen met de juiste pola-

riteit.

o

]1 Plaats altijd vijf nieuwe batterijen. Gebruik bij het
vervangen van de batterijen de types 5 x IEC LR6
(AA, MN1500, AM3 R6HP) alkaline of oplaadbare
NiMH.

4. Plaats de batterijafdekking weer terug en draai deze
met de bouten vast.
5. Breng het beschermingsrubber weer aan.

Batterijen die met een verkeerde polariteit worden
geplaatst kunnen leiden tot schade van de FSA 050.
Wanneer de batterij-indicatie na het vervangen van
de batterijen niet volledig opgeladen batterijen
weergeeft, is het mogelijk, dat een batterij met een
omgekeerde polariteit werd geplaatst. De FSA 050
mag na het verwijderen van de batterijafdekking en
geplaatste batterijen niet worden ingeschakeld noch
aangesloten op de meetkabels.

(©]
]1 Zie hfst. 6.1 bij ontladen batterijen.

5.2.2 Test van de meetkabels

Functiecontrole

e Voer voor elk gebruik van de FSA 050 een visuele
inspectie van de meetkabels, de afstandsvoeler en
de aansluitklemmen uit op onbeschadigde en niet
gebroken isolatie.

e Controleer de doorgang van de meetkabels (in het
weerstandsmeetbereik Q) door kortsluiting van de

meetkabels. De weerstand van de kortgesloten meet-

kabels moet kleiner dan 1,0 Q zijn.

5.3

GEVAAR - Gevaar voor elektrische schok
A door hoge gelijkspanningen tijdens de iso-
latietest!
Elektrische schokken door contact met on-
der spanning staande delen leidt tot letsel,
hartfalen of overlijden. Zo lang tijdens de
isolatietest <TEST> in de ingedrukte positie
geblokkeerd is, kunnen elk moment gevaar-
lijke spanningen in het isolatietestbereik
aanwezig zijn.
> De isolatietest aan hybride voertuigen,
elektrische voertuigen of bedrijfsmiddelen
mag alleen door opgeleide hoogspan-
ningsspecialisten worden uitgevoerd.
> Bij het uitvoeren van de isolatietest geen
onder spanning staande delen aanraken.
> Wees zeer voorzichtig bij spanningsmetin-
gen boven de 30 V, met name bij hoog-
spanningssystemen.

Veiligheidsinstructies

5.4 Spanningen en frequenties meten

(Hoogspanningsanalyse)

! De te meten spanning mag de waarde 600 V tussen
fase en aarde of tussen fase en fase niet overschrij-
den!

1. Zet de draaischakelaar op "V" (fig. 2, pos. 3).
2. Sluit de meetkabels aan op het te testen stroomcir-
cuit.

o

]1 Bij het inschakelen van de FSD 050 is standaard de
TRMS-functie ingeschakeld. Met <TRMS> kan tussen
TRMS-functie en DC-functie worden omgeschakeld.

=>» Spanning en frequentie (bij TRMS-functie) worden
weergegeven.
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5.5 Isolatietest
GEVAAR - Gevaar voor elektrische schok
A door hoge gelijkspanningen tijdens de iso-
latietest!

Elektrische schokken door contact met on-

der spanning staande delen leidt tot letsel,

hartfalen of overlijden.

> De isolatietest aan hybride voertuigen,
elektrische voertuigen of bedrijfsmiddelen
mag alleen door opgeleide hoogspan-
ningsspecialisten worden uitgevoerd.

> Bij het uitvoeren van de isolatietest geen
onder spanning staande delen aanraken.

! Afhankelijk van de ingestelde grenswaarde voor de
externe spanningsherkenning bij de isolatietest (zie
hfst. 5.1), wordt bij overschrijding van de grenswaar-
de het uitvoeren van een isolatietest met de FSA 050
geblokkeerd, om deze zodoende te beschermen
tegen beschadiging. De aanwezige voedingsspanning
wordt weergegeven. Spanningen boven de ingestel-
de grenswaarde worden door de zoemer gesigna-
leerd.

Automatische ontlading
Capacitieve circuits worden bij het loslaten van <TEST>,
na een uitgevoerde isolatietest, automatisch ontladen.

! Het te testen stroomcircuit moet voor het aansluiten
van de meetkabels volledig ontladen en veilig geisole-
erd zijn! Daarom moet voor de isolatieanalyse altijd een
spanningsmeting worden uitgevoerd!

ﬁ Gedurende de isolatietest wordt op het LCD-display
het knipperende symbool weergegeven, zolang
de testspanning aan het geteste stroomcircuit aan-
wezig is.
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5.5.1 Standaardisolatietest
1. Sluit de meetkabels of de afstandsvoeler aan op het
te testen stroomcircuit.
2. Zet de draaischakelaar op de juiste positie (fig. 2,
pos. 11) (50V, 100V, 250V, 500V of 1kV).
2 Op het LCD-display wordt /a5 weergegeven.
3. Druk <TEST> (fig. 2, pos. 1) voor het beginnen van de
isolatietest en houd deze ingedrukt.
= De waarde van de isolatieweerstand wordt weer-
gegeven in zowel analoge als digitale vorm in com-
binatie met de waarde van de werkelijke testspan-
ning.

ﬁ Wanneer <TEST> ingedrukt is kan de isolatietest naar
gelang verlengd worden, mits aanvullend <8/0K>
(fig. 2, pos. 2) gedrukt wordt. Het blokkeersymbool
8 wordt weergegeven en <TEST> kan losgelaten
worden. Druk nogmaals op <TEST> of <@8/OK> om
de blokkering te deactiveren.

ﬁ In tegenstelling tot de stand-alone-werking van de
FSA 050 blijft bij de standaard-isolatieanalyse met
de CompacSoft[plus]-software de isolatiespanning
zolang op het te testen schakelcircuit aanwezig tot er
<TEST> op FSA 050 of <F3> in de CompacSoft[plus]-
software werd bediend.

o

]1 Tiidens de blokkering kan door herhaaldelijk op
<pA/s/V>, de lekstroom, de meettijd of de testspan-
ning worden weergegeven.

4. Laat <TEST> los om de isolatietest te beéindigen.

5. Verwijder de meetkabels of de afstandsvoeler, wan-
neer de analoge weergave nul heeft bereikt.

6. Schakel de FSA 050 uit.

o
]1 De FSA schakelt zonder verdere metingen na 15 mi-
nuten automatisch uit.

Robert Bosch GmbH
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5.5.2 Isolatietest - tijdelijk beperkte modi t, Pl

of DAR
Modus t (tijd)
Deze test wordt door een met waarde t bepaalde tijd

uitgevoerd (zie hoofdstuk 5.1).

Modus PI (polarisatie-index)

Pl is de verhouding tussen de na een minuut en tien mi-

nuten geregistreerde waarden van de isolatieweerstand
(PI = 10-minuten-waarde / 1-minuut waarde).

Modus DAR (diélektrische absorptieverhouding -
Dielectric Absorption Ratio)

DAR is de verhouding tussen de na 30 seconden en 60
seconden geregistreerde waarden van de isolatieweer-
stand (DAR = 60-seconden-waarde / 30-seconden-
waarde).

e}

]1 Door het knipperen A\ van het LCD-display wordt
gedurende de isolatietest weergeven dat de test-
spanning op de meetpunten aanwezig is.

o

]1 Gebruik <8/0K> alleen bij de standaard-isolatietest
1n5. De modi DAR, PI, of t blokkeren automatisch de
isolatietest gedurende de gehele meettijd.

Uitvoering van de isolatietest - modus t

1. Sluit de meetkabels of de afstandsvoeler aan op het
te testen stroomcircuit.

2. Zet de draaischakelaar op de gewenste positie
(fig. 2, pos. 11) (50V, 100V, 250V, 500V of 1kV).

3. Kies modus "t" met <DAR/PI/t>.

o

]1 Bij het verstellen van de draaischakelaar tijdens de
isolatietest wordt altijd de standaard-isolatietest /n5
ingesteld.

4. Druk op <TEST>.
= De waarde van de isolatieweerstand wordt weer-
gegeven in zowel analoge als digitale vorm in com-
binatie met de waarde van de werkelijke testspan-
ning op het LCD-display.
= De resultaten worden weergegeven op het LCD-
display door <pA/s/V> te drukken.

o
]1 Bij modus "t" loopt de isolatietest gedurende de via
het SET-UP-menu ingestelde tijd. Druk <TEST> of

<8/0K> om de isolatietest voortijdig te beéindigen.

5. Aan het einde van de isolatietest wordt het circuit
ontladen.

Uitvoering van de isolatietest modus Pl en DAR
Modus "PI" loopt gedurende tien minuten. Na een mi-
nuut wordt het eerste testresultaat opgeslagen (t1). Na
tien minuten wordt het tweede testresultaat opgesla-
gen (t2).

Dezelfde procedure geldt voor modus "DAR". Hier duurt
de test 60 seconden, waarbij het eerste resultaat (t1)
na 30 seconden en het tweede na 60 seconden (t2)
wordt opgeslagen.

o

]1 Druk tijdens de isolatietest NIET op <DAR/PI/t>,
omdat dit leidt tot het verspringen naar een andere
modus en de actuele resultaten gewist worden.

1. Sluit de meetkabels of de afstandsvoeler aan op het
te testen stroomcircuit.

2. Zet de draaischakelaar op de gewenste positie
(fig. 2, pos. 11) (50V, 100V, 250V, 500V of 1kV).

3. Kies modus "PI" of "DAR" door op <DAR/PI/t> te
drukken.

o

]1 Bij het verstellen van de draaischakelaar tijdens de
isolatietest wordt altijd de standaard-isolatietest /n5
ingesteld.

4. Druk om te beginnen met isolatietest modus "PI" of

"DAR" op <TEST>.

= De waarde van de isolatieweerstand wordt weer-
gegeven in zowel analoge als digitale vorm in com-
binatie met de waarde van de werkelijke testspan-
ning op het LCD-display.

= De resultaten worden weergegeven op het LCD-
display door <pA/s/V> te drukken.

(@]
]1 Druk <TEST> of <@/OK> om de isolatietest voortijdig
te beéindigen.

5. Aan het einde van de isolatietest wordt het circuit
ontladen.
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5.6 Doorgangsmeting (Q)

1. Zet de draaischakelaar op "Q" (fig. 2, pos.9).

2. Zet de weerstand van de meetkabels, indien nodig,
op nul. Sluit hiervoor de meetkabels kort en druk op
<Test>. Op het LCD-display wordt het nulsymbool
(fig. 5, pos. 10) weergegeven en de waarde 0.00 Q
ingesteld.

ﬁ Met de functietoets zoemer (™)) fig. 3, pos. 5) wordt
het akoestisch signaal geactiveerd/gedeactiveerd. Bij
geactiveerde zoemer verschijnt =) (fig. 5, pos. 4) op
het LCD-display. De doorgangsdrempel is standaard
op 2 O en de maximale stroom op 20 mA ingesteld.
In het SET-UP-menu kunnen deze waarden worden
gewijzigd. De zoemer is bij het inschakelen van de
FSA 050 standaard uitgeschakeld.

3. Sluit de meetkabels of de afstandsvoeler aan op het
te testen stroomcircuit.
= Het resultaat van de doorgangsmeting wordt
weergegeven.

e}

]1 De weergegeven stroomsterkte is de gedurende de
test gebruikte werkelijke stroomsterkte, die afhanke-
lijk is van de weerstand van het te testen stroomcir-
cuit.

5.7 Weerstandsmeting (kQ)
1. Zet de draaischakelaar op <kQ> (fig. 2, pos. 8).
2. Sluit de meetkabels of de afstandsvoeler aan op het
te testen stroomcircuit.
= Het resultaat van de weerstandsmeting wordt
weergegeven.

5.8 Capaciteitsmeting (uF)
1. Zet de draaischakelaar op <pF> (fig. 2, pos. 7).
2. Sluit de meetkabels of de afstandsvoeler aan op het
te testen stroomcircuit.
= Het resultaat van de capaciteitsmeting wordt
weergegeven.

5.9 Opslag van de meetresultaten

Na het beéindigen van de isolatietest blijft het meetre-
sultaat op het LCD-display staan. Het resultaat kan in

deze tijd in de FSA 050 worden opgeslagen. Bij capa-

citeitsmeting, weerstandsmeting en doorgangsmeting
moet het meetresultaat gedurende de meting worden

opgeslagen.

1. Controleer of het meetresultaat op het LCD-display
nog te zien is.
2. Druk op <STORE> (fig. 3, pos. 1).
= Het meetresultaat wordt opgeslagen.
= Het opgeslagen meetresultaat krijgt een nummer,
dat één seconde lang wordt weergegeven.

5.10 Weergave van opgeslagen
meetresultaten
Alle opgeslagen meetresultaten kunnen op de FSA 050
weergegeven worden.
1. Zet de draaischakelaar op <RCL> (fig. 2, pos. 5).
= Het nummer van het laatst opgeslagen meetresul-
taat wordt weergegeven.

o
]J1 Als er geen resultaten werden opgeslagen, geeft het
LCD-display drie strepen weer.

2. Voor meer opgeslagen meetresultaten kunnen met
behulp van de functietoetsen A (DAR/PI/t) of ¥ (pA/
s/V) of (UA / s/ V) het nummer van het meetresul-
taat geselecteerd worden.

3. Druk <8/OK> om het meetresultaat weer te geven.
© Het meetresultaat van het weergegeven nummer

wordt weergegeven.
= Meer resultaten worden weergegeven op het LCD-
display door <pA/s/V> te drukken.

4. Met <@8/OK> terugspringen naar het nummer van het
meetresultaat.

Weergave van opgeslagen t-, PlI- en DAR-waarden.

Als het opgeslagen resultaat van een Pl- of DAR-test is,
zijn meerdere meetresultaten beschikbaar. Met de func-
tietoets ¥ (pA/s/V) worden alle gemeten (bijv. t1, t2,
spanning, weerstand) na elkaar weergegeven.

5.11 Wissen van opgeslagen
meetresultaten

De opgeslagen meetresultaten van de FSA 050 kunnen

of individueel of allemaal worden gewist.

5.11.1 Wissen van een individueel meetresultaat
1. Zet de draaischakelaar op <DEL> (fig. 2, pos. 5).
= Het laatst opgeslagen meetresultaat wordt weer-
gegeven.

o
]J1 Als er geen resultaten werden opgeslagen, geeft het
LCD-display drie strepen weer.

2. Druk <@/OK> om het meetresultaat te wissen.
© Het meetresultaat van het weergegeven nummer
wordt gewist.
3. Vervolgens kan het volgende meetresultaat op de-
zelfde manier worden gewist.

Robert Bosch GmbH

1689989102 | 2011-04-26



nl | 112 | FSA 050 | Bediening

5.11.2 Wissen van alle opgeslagen meetresultaten
1. Zet de draaischakelaar op <DEL> (fig. 2, pos. 5).
= Het laatst opgeslagen meetresultaat wordt weer-
gegeven.

o
]1 Als er geen resultaten werden opgeslagen, geeft het
LCD-display drie strepen weer.

2. Druk op functietoets P (fig. 3, pos. 4).
= Op het LCD-display wordt ALL weergegeven.
3. Druk <8/0OK> om alle meetresultaten te wissen.
= Alle opgeslagen resultaten worden gewist.
= Na het wissen geeft het LCD-display drie strepen
weer.

5.12 Downloaden van de opgeslagen mee-
tresultaten

Om de opgeslagen meetresultaten van de FSA 050

via Bluetooth op een pc/laptop te laden, moet de

CompacSoft[plus]-software op pc/laptop geinstalleerd

worden. Aanwijzingen voor deze functie zijn beschreven

in de onlinehelp van de CompacSoft [plus]-software.

Om communicatie via Bluetooth mogelijk te maken,

moet de FSA 050 ingesteld worden op status "FSA".

SET-UP - status instellen
1. Zet de draaischakelaar op <SET-UP> (fig. 2, pos. 6).
= De firmwareversie van de FSA 050 verschijnt ge-
durende vier seconden, daarna
= de status van de FSA 050 (FSA of STA).
2. Druk ca. twee seconden lang op <TEST>
(fig. 2, pos. 1).
= De status van de FSA 050 verandert.
= De zoemer is kort te horen.
= Het blokkeersymbool @ op het LCD-display knip-
pert.
3. Door kort op <TEST> te drukken wordt de status
(FSA of STA) van de FSA 050 veranderd.
4. Druk op <8/OK>, om de status "FSA" op te slaan
(fig. 2, pos. 2).
> De gewenste waarde wordt opgeslagen, wanneer het
blokkeersymbool 8 op het LCD-display verdwijnt.

5.13 Installeren van CompacSoft[plus]-
software
1. Alle open toepassingen beéindigen.
2. Leg de dvd "CompacSoft[plus]" in het dvd-loopwerk.
3. Start "Windows Explorer".
4. Start 'D:\RBSETUP.EXE' (D = letter van dvd-loopwerk).
= Set-up wordt gestart.
. Neem de beeldscherminstructies in acht en volg
deze op.
6. Om de installatie succesvol af te sluiten, de pc/lap-
top opnieuw starten.
= De CompacSoft[plus]-software is geinstalleerd.
= DSK wordt gestart.

o

5.14 FSA 050 instellingen

1. In de DSA "FSA 050/720/740/750/760" of
"FSA 050/500" kiezen.
& FSA 050/720/740/750/760 of FSA 050/500 wordt
gestart.
= Het venster "Instellingen" wordt weergegeven.

o

]1 Het scherm "Instellingen" wordt alleen bij het voor
de eerste keer opstarten van de FSA-software auto-
matisch geopend.

2. In het veld FSA 050 de optie gebruiken kiezen.

o

]J1 In het veld FSA Meetmodule alleen de optie gebru-
iken kiezen, wanneer FSA 500/720/740/750/760
aanwezig is.

3. <F7> selecteren.
= Het venster "FSA 050 Instellingen" wordt weerge-

geven.

4. MAC-adres invoeren (het MAC-adres van de FSA 050
is onder het beschermrubber aan de achterzijde van
het apparaat afgedrukt).

5. <F12> selecteren.
= Toshiba Bluetooth-driver is geinstalleerd.

ﬁ Wanneer op de PC/Laptop nog geen Toshiba Blue-
tooth-driver geinstalleerd is start de driverinstalla-
tie automatisch. Voor de Bluetooth-verbinding met
FSA 050 kan alleen de meegeleverde Bluetooth-USB-
adapter worden gebruikt. Bluetooth-USB-adapter
pas in de PC/Laptop steken wanneer dit tijdens het
installeren van de driver wordt gevraagd. Tijdens de
installatie van de Bluetooth-driver de aanwijzingen
op het beeldscherm in acht nemen en opvolgen.

6. Om de installatie succesvol af te sluiten, de pc/lap-
top opnieuw starten.
= DSA wordt gestart.

7. "FSA 050/720/740/750/760" of "FSA 050/500"
kiezen.
= FSA 050/720/740/750/760 of FSA 050/500 wordt
gestart.

ﬁ Om in het startscherm van het
FSA 050/720/740/750/760-programma de FSA
050/500-teststappen te kunnen kiezen, moet een
elektrohybride voertuig in de voertuigidentificatie
worden gekozen.

=>» FSA 050 is bedrijfsklaar.
o
]1 De bediening van de FSA 050 met FSA 500/7xx

wordt beschreven in de onlinehelp van de Com-
pacSoft [plus]-software.
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6. Onderhoud

6.1 Batterij vervangen

! De FSA 050 mag met verwijderde batterijafdekking
niet worden ingeschakeld. De batterijafdekking mag
alleen worden verwijderd als de meetkabels zijn
losgekoppeld. Druk tijdens het vervangen van de
batterijen niet op <TEST>.

1. Schakel de FSA 050 uit, verwijder de meetkabels en
het beschermingsrubber (fig. 1, pos. 7).

2. Verwijder de bouten (2x) van de batterijafdekking en
verwijder de batterijafdekking.

3. Verwijder de lege batterijen voorzichtig en plaats de
nieuwe batterijen met de juiste polariteit.

Batterijen die met een verkeerde polariteit worden
geplaatst kunnen leiden tot schade van de FSA 050.
Wanneer de batterij-indicatie na het vervangen van
de batterijen niet volledig opgeladen batterijen
weergeeft, is het mogelijk, dat een batterij met een
omgekeerde polariteit werd geplaatst.

o

]1 Plaats altijd vijf nieuwe batterijen. Gebruik bij het
vervangen van de batterijen de types 5 x IEC LR6
(AA, MN1500, AM3 R6HP) alkaline of oplaadbare
NiMH.

4. Plaats de batterijafdekking weer terug en draai deze
met de bouten vast.
5. Breng het beschermingsrubber weer aan.

o

J1 Wanneer de FSA 050 voor een langere periode niet
wordt gebruikt, moeten de batterijen worden verwi-
jderd.

6.2 Zekering vervangen

! De reservezekering moet altijd, zoals op de typeplaat
is afgedrukt, de juiste nominale waarde hebben:
500 mA (FF) 1000 V HBC 50 kA (32 x 6 mm). Druk ti-
jdens het vervangen van de zekering niet op <TEST>.

1. Schakel de FSA 050 uit, verwijder de meetkabels
en het beschermingsrubber (fig. 1, pos. 7).

2. Verwijder de bouten (2x) van de batterijafdekking en
verwijder de batterijafdekking.

3. Verwijder de defecte zekering voorzichtig en plaats
de nieuwe zekering in de zekeringenhouder.

4. Plaats de batterijafdekking weer terug en draai deze
met de bouten vast.

5. Breng het beschermingsrubber weer aan.

6.3 Reiniging

! Schakel de FSA 050 altijd uit voor het reinigen.

De behuizing en het LCD-display van de FSA 050 mogen
alleen met zachte doeken en neutrale reinigingsmid-
delen worden gereinigd. In geen geval schurende
reinigingsmiddelen en grove poetsdoeken gebruiken.
Voor het reinigen kan het beschermingsrubber worden
verwijderd.

o
]| Geen schoonmaakmiddelen op basis van alcohol
gebruiken, omdat deze resten kunnen achterlaten.

6.4 Reserve- en slijtdelen

Benaming Bestelnummer

FSA 050 1687 023 571
Koffer 1 685 438 640

Meetkabels (rood/zwart) met 1684 430 075
aansluitklemmen (rood/zwart)<

Bluetooth USB-adapter
Batterijen (4x)<
Afstandsvoeler<

1687 023 449
1988 024 001
1684 430 074
1684 529 090
1685 100 494

Borging®
Beschermingsrubber met standvoet

< Slijtdeel

Robert Bosch GmbH
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7. Technische gegevens

o
]1 Alle waarden hebben betrekking op een temperatuur
van +20°C.

Isolatietest

o

]1 De specificaties zijn alleen geldig voor de in de leve-
ringsomvang inbegrepen afstandsvoeler en meetka-
bels.

o
]1 Alle bereiken meten vanaf 0,00 MQ.

Bereik Nauwkeurigheid

1000 volt 200 GQ + 3% + 2 posities + 0,2% per GQ
500 volt 100 GQ + 3% * 2 posities £ 0,4% per GQ
250 Volt 50 GQ + 3% + 2 posities + 0,8% per GQ
100 Volt 20 GQ + 3% * 2 posities + 2,0% per GQ
50 Volt 10 GQ + 3% + 2 posities + 4,0% per GQ

Functie Specificatie

Analoge 1 GQ voor de volledige schaal
weergavebereik

2 mA +0% -50%
-0% +20% +1 V (li <1 mA)

Kortsluitstroom
Aansluitklem-
spanning
Teststroomsterkte 1 mA bij minimale doorgangswaarde van
onder belasting de isolatie conform BS7671, HD384 en
|IEC364, EN 61152-2, 2 mA maximaal

0,10 MQ tot 1,00 GQ

EN 61557
Toepassingsbereik

Weerstandsmeting

Functie Specificatie

EN 61557 0,01 kQ tot 1000 kQ (0 tot 1 MQ op de
toepassingsbereik analoge schaal)

Nauwkeurigheid +5% +2 posities

Spanning in open 5V +1V
circuit
Kortsluitstroom 20 pA £5 pA

Spanningsmeting
e (Otot 600V DC £ 2% * 2 posities
e 10 mV tot 600 V TRMS sinusgolfvormig (40—400 Hz)
+2% +2 posities
0 tot 1000 V op de analoge schaal
Niet aangegeven ingangsniveau 0—10 mV
(40-400 Hz)
e Voor niet-sinusvormige golfvormen gelden aanvullende
specificaties:
= +3% *2 posities / 101 mV-600 V TRMS en
— +8% *2 posities / 10 mV-100 mV TRMS

Standaard voltmeter

e Werkt bij >25 volt AC of DC bij elk bereik, behalve
OFF

Frequentie:

40-450 Hz (40 Hz-99,9 Hz) +0,5% * 1 positie
(100 Hz tot 450 Hz)

Capaciteitsmeting

Lekstroom- 10 pA tot 2000 pA
meetbereik Functi Specificati
Lekstroom 10% +3 posities unctie peciticatie
Spannings- 3% +3 posities +0,5% van de nominale Meetbereik 100 pF tot 10 pF
weergave spanning Nauwkeurigheid +5,0% * 2 posities
Polarisatie- Verhouding van 10 minuten tot 1 minuut
index (PI)

- - Opslag van de meetresultaten
Diélektrische Verhouding van 60 s tot 30 s
absorptie-

verhouding (DAR)

Doorgangsmeting

Functie Specificatie

EN 61557 0,01 O tot 99,9 O (0 tot 100 Q op de ana-
Toepassingsbereik loge schaal)

+ 2% + 2 posities (0 tot 100 Q)

Nauwkeurigheid

Spanning in 5V+1V
open circuit:
Teststroom 205 mA (+5 mA) (0,01 Q tot 9,99 Q)

20 mA (+1 mA) (10,0 Q tot 99,9 Q)
normaliter 0,10 Q

Nulcompensatie
aan de afstands-
voeler-punten

Nulcompensatie tot 9,99 O
van de leidings-

weerstand

Zoemer Variabele grensvan10Q,20,50,100Q,200Q

Functie Specificatie

Capaciteit > 1000 testresultaten
Download Bluetooth wireless
Bluetooth-klasse I/l

Werkplaatsom-
geving in het vri-

je veld:
Klasse 1 30m
Klasse 2 5m

o
]1 De Bluetooth-klasse kan alleen via de
CompacSoft[plus]-software worden ingesteld.

Spanningstoevoer
Vijf 1,5 V batterijen van het type IEC LR6 (AA, MN1500,
HP7, AM3 R6HP) alkaline of oplaadbare NiMH gebruiken.

Levensduur van de batterijen
2200 isolatietests met een arbeidscyclus van 5 s AAN
en 55 s UIT bij 1000 V en 1 MQ
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Afmetingen

Functie Specificatie

Testapparaat 220 x 92 x 50 mm (8,66 x 3,63 x 1,97 inch)
Testapparaat + 456 x 178 x 89 mm (18 x 7 x 3,5 inch)
koffer

Gewicht

Functie Specificatie

FSA 050 800 g

FSA 050 + koffer 1,75 kg

Zekering

e Gebruik uitsluitend keramische zekering met 500 mA
(FF), 600V, 6,3 x 32 mm en een hoge smeltcapacite-
it van ten minste HBC 50 kA. Glaszekeringen mogen
niet worden gebruikt.

Beschermklasse

e FSA 050 voldoet aan de eisen van EN 61010-1 (2001)
voor 600 V fase naar aarde, categorie IV.

De meegeleverde aansluitklemmen voldoen aan de
eisen van de EN 61010-1 (2001) en hebben meetca-
tegorie 600 V CAT III / 1KV CAT II.

Gebruik

e De BS EN 61010 definieert de meetcategorieén |
tot 1V, die betrekking hebben op omschakelspannin-
gen en standplaats binnen elektrische installaties.
De FSA 050 is bedoeld voor gebruik in categorie IV
(primair voedingsniveau) in systemen met 600 V fase
naar aarde.

Temperatuurcoéfficiént
e <0,1% per°Ctotl1GQ
e <0,1% per °C per GQ boven 1 GQ

Omgevingscondities

Functie

Specificatie

-20 tot +55°C

95% rel. bij 0°C tot +35°C,
70% RH +35°C tot +55°C

-30 tot +80°C

Toepassingsbereik
Relatieve luchtvochtigheid

Temperatuurbereik voor opslag

Kalibratietemperatuur +20°C
Maximale werkhoogte 2000 m
Bescherming tegen stof en water |P54
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Basisfouten en
bedrijfsstoringen

8.

De basisfout is de maximale onnauwkeurigheid van de
FSA 050 onder ideale omstandigheden, waarbij de be-
drijfsstoring de maximale onnauwkeurigheid afhankelijk
is van batterijspanning, temperatuur, interferentie, sys-
teemspanning en systeemfrequentie.

Basisfout
Zie hfst. 8 — Technische gegevens.

Bedrijfsstoring

Functie Specificatie

Isolatiebereik +15% +2 posities
+26 % +2 posities
+12% +2 posities
+10% +2 posities
+18% +2 posities
+5% +2 posities

Doorgangsbereik
Weerstandsbereik

Spanningsbereik
Capaciteitsbereik
Frequentiebereik

Robert Bosch GmbH
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1. Simbolos utilizados

1.1 Na documentacao

1.1.1 Indicacdes de aviso - estrutura e significado
As indicacdes de aviso chamam a atencao para os pe-
rigos e respectivas conseqliéncias a que o usuario ou

pessoas que se encontrem nas imediacdes podem estar

sujeitos. Além disso, as indicagdes de aviso descrevem

também as medidas para evitar esses perigos. Os signi-
ficados mais importantes encontram-se assinalados com

uma palavra de adverténcia. Esta indica a probabilidade e
gravidade do perigo em caso de desrespeito:

Palavra de Probabilidade de | Gravidade do perigo em caso

de inobservancia

adverténcia ocorréncia

PERIGO Perigo iminente Morte ou ferimentos corpo-
rais graves
AVISO Possivel perigo Morte ou ferimentos corpo-
iminente rais graves
CUIDADO Possivel situagcao Ferimentos corporais
de perigo ligeiros

De seguida, a titulo de exemplo, pode ver a indicacao
de aviso "Pecas sob corrente" com a palavra de adver-
téncia PERIGO:

PERIGO - Pecas sob corrente ao abrir o
FSA 050!
Ferimentos, falha cardiaca ou morte por descarga
elétrica em caso de contato com pecas sob corrente.
> Nos sistemas ou equipamentos elétricos
sé podem trabalhar eletricistas ou pessoas
devidamente instruidas sob orientacao e
vigilancia de um eletricista.
> Desligar o FSA 050 da rede de tensdo antes
de abrir.
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1.2 No produto

@ Respeite todos os sinais de aviso nos produtos
e mantenha-os bem legiveis!

Simbolos na tampa das pilhas

Simbolo Descricao
t Perigo em caso de contato com pecas sob corrente.

Este simbolo surge na tela LCD durante uma analise
do isolamento e alerta o usudrio para uma tensao
perigosa nos cabos de medicdo. Aguarde sempre
até a tensdo baixar para um nivel seguro.

Nunca exceda o valor-limite da deteccao de tensao
externa!

Aparelhos que, geralmente, se encontram protegidos
por um isolamento duplo (classe Il).

Aparelhos que cumprem as diretivas CE relevantes.

Aparelhos que cumprem as exigéncias de acordo

N13117 =
@ com a "Marcagao C".
f Tenséo de entrada maxima 600 V TRMS
nao
>600 V

Eliminacao

Os equipamentos elétricos e eletrénicos usa-
dos, incluindo os cabos e os acessorios, bem
como acumuladores e baterias, tém de ser
eliminados separadamente do lixo doméstico.

1.1.2 Simbolos nesta documentacio

Simbolo Designacao Significado

! Atencao Alerta para possiveis danos materiais.

o Informacao Instrucdes de utilizacao e outras

1 informacoes uteis.

1. Atuacao Proposta de atuagcao composta por

2. mult. passos  varios passos

= Atuacéo de Proposta de atuacdo composta por
passo unico um so passo.

o Resultado No decorrer de uma proposta de atu-

intermédio acao é visivel um resultado intermédio.

- Resultado O resultado final fica visivel no fim de
final uma proposta de atuacao.

Robert Bosch GmbH
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2. Instrucoes de utilizacao

2.1 Notas importantes

As indicagdes importantes relativas a declaragao sobre
direitos de autor, responsabilidade e garantia, ao grupo
de usuarios e a obrigacao do proprietdrio podem ser
consultadas no manual em separado "Notas impor-
tantes e instrucdes de seguranca relativas ao Bosch
Test Equipment". Estas devem ser lidas atentamente e
respeitadas impreterivelmente antes da colocacdo em
funcionamento, ligacdo e operacdo do FSA 050.

2.2 Instrucoes de seguranca

Todas as instrugdes de seguranca podem ser con-
sultadas no manual em separado "Notas importan-
tes e instrucdes de seguranca relativas ao Bosch

Test Equipment". Estas devem ser lidas atentamente e
respeitadas impreterivelmente antes da colocagdao em
funcionamento, ligacdo e operacao do FSA 050.

23 Compatibilidade eletromagnética (CEM)
O FSA 050 é um produto da classe B de acordo com
EN 61 326.

2.4 Limitacoes do bluetooth

Nos seguintes paises existem limitacdes (p. ex. os mo-
dulos bluetooth apenas podem ser utilizados em espa-
cos fechados) relativas ao funcionamento de médulos
bluetooth de classe 1:

Egito, Franca, Jordania, Paquistdo, Peru, Arabia Saudi-
ta, Sri Lanka, Tailandia e Turquia.

Nos seguintes paises nao podem ser utilizados modu-
los bluetooth (versao: marco 2006):

Algéria, Etidpia, Bolivia, Burma, Georgia, Guatemala,
Camboja, Qatar, Coréia do Norte, Senegal, Africa do
Sul, Siria, Emirados Arabes Unidos e Saara Ocidental.

2.5 Notas importantes sobre o bluetooth
O sistema bluetooth é uma ligacao radioelétrica que
funciona em uma banda livre ISM de 2,4 GHz (ISM: In-
dustrial, Scientific, Medical). Nao existe qualquer regu-
lacdo estatal para esta faixa de freqiiéncia e, em grande
parte dos paises, pode ser utilizada sem ser necessaria
uma licenca (ver excegbes no cap. 2.4). Como conse-
qléncia, muitos aplicativos e aparelhos utilizam esta
banda de freqliéncia. Desta forma, podem surgir sobre-
posicoes de bandas e, como conseqiiéncia, falhas.

De acordo com as condi¢des ambientais, a ligacao blu-
etooth pode tornar-se lenta, p. ex. se existirem ligagdes
WLAN (WLAN: Wireless Local Area Network), telefones
sem fios, termémetros, comandos de garagens, inter-
ruptores de luz ou sistemas de alarme radioelétricos.

ﬁ A largura de banda da rede WLAN pode ficar mais
lenta devido a interferéncia do sistema bluetooth.
As antenas dos aparelhos bluetooth e dos aparel-
hos WLAN devem ter uma distancia minima entre
si de pelo menos 30 centimetros. Nao introduza os
adaptadores USB bluetooth e os dispositivos WLAN
em entradas USB que se situam ao lado uma da ou-
tra no PC/Laptop. Utilize um cabo de extensao USB
(acessorio especial) para afastar o adaptador USB
bluetooth do dispositivo WLAN.

ﬁ Pessoas portadoras de pacemakers ou de outros
aparelhos electronicos vitais devem ter o maximo
de cuidado ao manusear aparelhos radioelétricos, ja
que nao estdo excluidos riscos para saude.

Respeite os seguintes pontos, de forma a alcancar a

melhor ligacdo possivel:

e O sinal radioelétrico bluetooth procura constante-
mente um caminho direto. Assim, deve posicionar o
PC/Laptop com o adaptador USB bluetooth de forma
a evitar os obstaculos entre o sinal e o FSA 050,
como por ex. portas metalicas ou paredes de con-
creto.

e Se o PC estiver colocado sobre um carrinho Bosch
(por ex. FSA 740, BEA 850), o adaptador USB
Bluetooth tem de ser colocado fora da estrutu-
ra juntamente com o cabo de extensao. Para tal,
utilize o cabo de extensao USB (acessorio especial)
1684 465 564 (1,8 m) ou 1 684 465 565 (3 m).

e Em caso de problemas com a ligacao bluetooth,
pode ativar e usar a ligacao USB em vez da ligacao
Bluetooth.

o Nao é possivel, acionar outro hardware de Bluetooth
montado ou encaixado no PC/Laptop, por interferir
com a comunicacao de dados entre o FSA 050 e a
unidade de comando.
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3. O que precisade saber
para operar o FSA 050

! Antes de utilizar o FSA 050, é necessario ler atenta-
mente e compreender as instrucdes de seguranca

e os avisos. O FSA 050 so pode ser operado por
técnicos com treinamento especializado. O usuario
tem de possuir um comprovativo do seu treinamento
como técnico de alta tensao!

O FSA 050 nao pode ser usado com o veiculo em
marcha.

O circuito testado tem de estar desligado, colocado
sem tensao, desligado da rede com seguranca e
claramente sem tensao, antes de as ligagdes de teste
para a analise do isolamento e a medicao da passa-
gem serem efetuadas.

Durante o teste, ndo deve existir qualquer contato
com as ligacdes do circuito, as pecas livres e condu-
toras e outras pecas metalicas de um aparelho.
Depois de realizada uma analise do isolamento,

0s circuitos capacitivos necessitam de tempo para
descarregar, antes de os cabos de medicao poderem
ser desligados.

Se o FSA 050 estiver danificado, o aparelho nao
pode ser utilizado.

Todos os cabos de medicao, o sensor de teleme-
dicdo e os terminais de ligacdo tém de se encontrar
em bom estado e limpos e apresentar um isola-
mento intato, sem interrupg¢des ou fissuras. Para a
realizacdo de medigdes, s6 podem ser utilizados os
cabos de medicao ou o sensor de telemedicdo forne-
cidos no escopo de fornecimento.

Certifique-se de que, durante o teste, mantém as
maos atras dos revestimentos de protecao dos
cabos de medicdo/do sensor de telemedicao/dos
terminais de ligacao.

As autoridades responsaveis pela seguranca elétrica
dos respectivos paises poderao recomendar a utili-
zacao de cabos de medicao protegidos por fusiveis
durante a medicao de tensdao em sistemas de alta
tensao.

Os fusiveis sobressalentes tém de corresponder ao
tipo correto e apresentar o valor nominal exato. Os
fusiveis com valores errados podem representar um
risco de seguranca e, em caso de sobrecarga, danifi-
car o FSA 050.

Durante as medicdes, a tampa das pilhas tem de se
encontrar corretamente colocada.

Relembramos aos usuarios do FSA 050 de que as leis
de seguranca no trabalho do respectivo pais exigem
uma avaliagao valida do risco de todos os trabalhos
elétricos, de forma a se determinar as potenciais
fontes de perigo elétrico e a se diminuir o risco de
ferimentos devido a descargas elétricas, como por
exemplo, no caso de curtos-circuitos involuntarios. Se
estas avaliacdes identificarem um risco significativo,
podera ser adequada a utilizacao de cabos de me-
dicdo protegidos por fusiveis.

Robert Bosch GmbH

1689989102 | 2011-04-26



pt | 120 | FSA 050 | Descricdao do produto

4. Descricao do produto

4.1 Utilizacao

O FSA 050, tanto pode comunicar através de Blue-
tooth com o PC/Laptop e o software FSA 7xx/500
(CompacSoft[plus]) instalado, como pode também ser
utilizado como aparelho auténomo.

O FSA 050 permite efetuar analises do isolamento em
veiculos elétricos/hibridos. Para além disso, permite
ainda medir tensoes, capacidades e resisténcias elétri-
cas.

4.2 Condicoes prévias para o funciona-
mento com CompacSoft[plus]
PC/Laptop com o sistema operacional WIN XP, WIN Vis-
ta ou WIN7 e, pelo menos, uma interface USB livre para
o adaptador USB Bluetooth. O PC/Laptop devera ter

instalada a versao atual do CompacSoft[plus].

ﬁ O FSA 050 tem uma poténcia de emissao do Blue-
tooth de fabrica de 10 mW (classe 2). A classe de
Bluetooth s6 pode ser alterada através do software
CompacSoft[plus].

4.3 Escopo de fornecimento

Designacao N.° de referéncia
FSA 050
Maleta

Cabos de medicao (vermelho/preto) com
terminais de ligacdo (vermelho/preto)

Adaptador USB bluetooth
Pilhas (5)

Certificado de calibracao
Sensor de telemedicao

DVD CompacSoft [plus]
Instrucées de funcionamento

1685 438 640
1684 430 075

1687 023 449
1988 024 001

1684 430 074
1687 370 275

1689 979 922
1689 989 102

4.4 Descricao do aparelho

Fig. 1:

FSA 050

1 Cabos de medicdo vermelho/preto

2 Terminais de ligacdo vermelho/preto

Sensor de telemedicao com tecla de teste/reposicao a zero
(TEST)

Tela LCD

Teclas de funcao

Interruptor rotativo para funcées de medicdo

Borracha de prote¢do

N O A

4.4.1 Sensor de telemedicao

O sensor de telemedicao pode substituir o cabo de
medicao vermelho. Durante a analise do isolamento,

a tecla <TEST> do sensor de telemedicao tem a mesma
funcdo que a tecla <TEST> do FSA 050.

A resisténcia do cabo de medicédo preto e do sensor de
telemedicao pode ser ajustada a zero para a medicao da
resisténcia (Q).

Procedimento durante a analise do isolamento com o

sensor de telemedicao:

1. Insira o cabo de medigao preto na tomada negativa
preta do FSA 050.

2. Insira o sensor de telemedicdo na tomada positiva
vermelha de 3 pinos (em vez do cabo de medicdo
vermelho) do FSA 050.

3. Ligue o cabo de medicao preto e o sensor de tele-
medicdo ao circuito a testar.

4. Selecione a faixa correta (50 V, 100V, 250V, 500 V
ou 1 kV).

5. Mantenha premida a tecla <TEST> no sensor de tele-
medicao.
= A analise do isolamento é efetuada.

6. Para concluir a analise do isolamento, solte a tecla
<TEST> no sensor de telemedicao.
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4.4.2 Interruptor rotativo/teclas 4.4.3 Teclas de funcao

TEST

OV

@__H

459896-04 Ko

| | |
| | |
7 6 5

Fig. 3: Teclas de fungao FSA 050

1 STORE (guardar resultado de medicao ou tecla de selecao no
menu de SETUP)

2 DAR/PI/t ou A (andlise do isolamento ou tecla de selecao no

5 caso dos valores medidos memorizados)

Q UF [seT\ RCL m 3 pA/s/Vou V¥ (indicagdo para Amperes, segundos ou Volts ou
\. UP tecla de selecdo no caso dos valores medidos memorizados)
4 Continuar (tecla de selecdo no menu SETUP) ou
Bos indicador de estado (FSA/STA) nas faixas de medicao
FSA 050 5 Ligar/desligar besouro
T%0 o 6 Ligar/desligar retroiluminacdo
7 TRMS ou DC
7 6
Fig. 2:  Interruptor rotativo/teclas A retroiluminacao da tela LCD pode ser selecionada
1 TEST (tecla de teste/reposicdo a zero) com o FSA 050 ligado (Fig. 3, pos. 6). A retroiluminacao
2 8/OK (tecla de blogueio/confirmacao) se desliga automaticamente apds 20 segundos.
3 Faixa de medicdo da tensao
4 Interruptor rotativo . .
5 Visualizar/apagar resultados memorizados e O besouro (Fig. 3, pos. 5) pode ser ligado para a me-
transferéncia de dados? dicao da passagem. O simbolo surge na tela LCD (Fig.
6 Menu de SETUP 5, pos. 4).
7 Faixa de medigao da capacidade
8 Faixa de medicdo da resisténcia . .
9 Faixa de medicdo da passagem 4.4.4  Painel de conexao
10 Interruptor para desligar (OFF)
11 Faixas de medicdo do isolamento 1 2

459896-05_Ko

1 Transferéncia de dados apenas junto com o software
CompacSoft[plus]
600V
= )OO
600V
CAT IV 7

\/
3

Fig. 4: Painel de conexao

1 Tomada de ligagdo (—) para o cabo de medicao preto
2 Tomada de ligagcdo (+) para cabo de medicdo vermelho
3 Tomadas (+) para o sensor de telemedicdo
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4.5 Tela LCD

14

13
12——

459896-07_Ko

10 9

Fig. 5: Tela LCD

Simbolo da medicdo da passagem

Indicador auxiliar digital

Unidades do indicador auxiliar

Besouro ligado

Indicagdo do estado de carga das pilhas

Indicagcao analdgica

Simbolo do TRMS (AC)

Unidades do indicador principal

Indicador principal digital para o valor medido e para o estado
(FSA/STA)

10 Simbolo da reposicdo a zero dos cabos de medigcao

11 Simbolo do excedimento da margem

12 Simbolo de fusivel com defeito

13 Simbolo da andlise do isolamento (existe tenséo de teste)
14 Simbolo de bloqueio (analise do isolamento)

OO NOOOGANWNR

4.6 Indicacao do estado de carga das pil-
has

O estado atual de carga das pilhas é sempre indicado

na tela LCD (Fig. 5, pos. 5). O nimero de barras indica

o estado de carga das pilhas em porcentagem (Fig. 6).

100% |[IHINI ¢

75% Il 1

——

50%(lll D

 I——
—

25% III I

0% | I

Fig. 6: Estado de carga das pilhas

ﬁ As pilhas recarregaveis NiMH ou NiCAD indicam um
nivel de carga inferior ao das pilhas alcalinas, por
isso, pode acontecer que a indicacao do estado de
carga passe repentinamente para 0% sé pouco antes
da sua descarga total.

4.7 Simbolo de fusivel com defeito

! O fusivel do FSA 050 tem de apresentar sempre o va-
lor nominal correto — 500 mA (FF)!

O simbolo de um fusivel com defeito (Fig. 5, pos. 12)
pisca na tela LCD caso o fusivel interno do FSA 050 se
tenha queimado na seqiiéncia de uma sobrecarga.

O valor do fusivel estd impresso na chapa de caracteri-
sticas do FSA 050.

4.8 Adaptador USB bluetooth

Apenas o adaptador USB bluetooth incluido no ambito
do fornecimento permite a ligacdo radioelétrica ao FSA
500/FSA 7xx. A sua operacionalidade pode ser verifica-
da através do piscar do LED azul apds ter sido encaixa-
do no PC/Laptop.

o
]1 Nao é possivel acionar outro hardware de bluetooth
instalado ou encaixado no PC/Laptop.

ﬁ A instalacao do controlador Bluetooth é executada
depois de se selecionar o item de menu "Utilizar o
FSA 050" no software CompacSoft[plus], em "De-
finicoes", e de se confirmar com <F7> ou <F12>. O
endereco MAC do FSA 050 esta impresso do lado
posterior do aparelho sob a borracha de protecao.

ﬁ Durante uma comunicacao Bluetooth, depois de pre-
mida a tecla de selecao P (Fig. 3, Pos. 4), surge na
tela LCD a indicagao &£ durante aprox. um segundo
(Fig. 5, Pos. 2).

! Nao exerca pressao sobre o adaptador USB blue-
tooth quando encaixado no Laptop nem o utilize
como pega. Tanto o Laptop como o adaptador USB
bluetooth podem ficar danificados.
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A seguinte descricao diz respeito principalmente ao manejo do FSA 050 enquanto aparelho auténomo. A operacgao
do FSA 050 através de bluetooth se encontra descrita na ajuda online do software CompacSoft[plus]. A instalacao
do software do CompacSoft[plus] no PC/Laptop se encontra descrita no cap. 5.13.

o
]1 Se o estado do FSA estiver definido no menu SETUP, o FSA 050 bloqueia no funcionamento auténomo (Stand-
Alone) o teste de isolamento e a visualizagdo/eliminacdo dos resultados memorizados.

5.1 Menu de SETUP
No menu de SETUP, o usuario pode ajustar diversos

valores, que se aplicam a varias funcdes do FSA 050. Na

seguinte tabela, pode encontrar os simbolos pela sua
ordem de apresentacao e respectivos significados.

Simbolo  Significado Ajuste padrao | Valores de ajuste

LypP Status definido: STA STA/FSA
FSA - O FSA 050 comunica com o FSA 500/7xx através de bluetooth.

STA - O FSA 050 funciona no modo auténomo.

LUz Define o limite para o besouro durante medicées da passagem. O besouro soa 20 1/2/5/10/20 Q
quando o resultado de medicéo é inferior ao valor definido.

o LIGAR/DESLIGAR tecla de bloqueio on On/Off

18C Define a intensidade de corrente maxima para curtos-circuitos durante medicées 200 mA 20/200 mA
da passagem.

A5 Define o limite inferior, em Ohm, para o besouro durante a analise do isolamen- 0,5 MQ 0,5/1/2/5/10/20 MQ
to. O besouro soa quando o resultado de medicao € superior ao valor definido.

t Temporizador para o modo t da analise do isolamento. A andlise do isolamento 1 minuto De 1 a 10 minutos
termina quando se atingirem os 0 segundos. A andlise do isolamento esta ativa (em passos de um
durante a contagem decrescente. minuto)

CEE Valor-limite para a detecgao de tensdo externa durante a andlise do isolamento. 12V 5/6/12/24 V

5k Restabelecer o ajuste padrao SIM/NAO no No/Yes

(©]
J1 © menu de SETUP é sempre encerrado girando o in-
terruptor rotativo para uma outra posicéao.

SETUP - ajustar status

1. Coloque o interruptor rotativo em <SETUP>
(Fig. 2, pos. 6).
= A versao de firmware do FSA 050 é indicada

durante quatro segundos, e de seguida

= o status do FSA 050 (FSA ou STA).

2. Prima <TEST> (Fig. 2, pos. 1) durante cerca de dois
segundos.
= O status do FSA 050 muda.
= Ouve-se o besouro por breves instantes.
= O simbolo de blogueio @ na tela LCD pisca.

3. Ao premir <TEST> por breves instantes, é alterado o
status (FSA/STA) do FSA 050.

4. Prima <@8/0OK> para memorizar o valor desejado
(Fig. 2, pos. 2).

> O valor desejado se encontra memorizado quando
o simbolo de bloqueio 8 desaparece da tela LCD.

SETUP - ajustar valores

1. Coloque o interruptor rotativo em <SETUP>.
= A versao de firmware do FSA 050 é indicada

durante quatro segundos, e de seguida

= o status do FSA 050 (FSA ou STA).

2. Prima <TEST> uma vez por breves instantes.
= Surge o primeiro simbolo com o respectivo valor

(bLc).

3. Premindo uma vez e por breves instantes
a tecla <TEST>, surge o préoximo simbolo.

4. Prima sucessivamente e por breves instantes
a tecla <TEST> até surgir o simbolo onde o valor
deve ser alterado.

5. Prima a tecla <TEST> durante aprox. um segundo até
que o simbolo de bloqueio 8 pisque na tela LCD.

6. Prima sucessivamente e por breves instantes a tecla
<TEST> até surgir o valor desejado.

o

]1 Enquanto o simbolo de blogueio @ piscar, significa
que o valor indicado ainda nao foi memorizado.

7. Prima <@/OK> para memorizar o valor desejado.
> O valor desejado se encontra memorizado quando o
simbolo de bloqueio desaparece da tela LCD.

Robert Bosch GmbH
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5.2 Preparativos para a medicao

! A excecéo da faixa de medicdo da tensdo, o FSA 050
esta previsto para ser utilizado em circuitos isolados
e sem tensdo. Antes de efetuar quaisquer medicoes
e utilizando um método permitido, certifique-se de
que o circuito a testar foi totalmente desligado da
tensao de alimentacao e bem isolado.

5.2.1 Colocar pilhas
O FSA 050 é fornecido sem as pilhas introduzidas.

1. Desligue o FSA 050, retire os cabos de medicao
e a borracha de protecéo (Fig. 1, pos. 7).

2. Remova os parafusos (2) da tampa das pilhas
e retire a tampa das pilhas.

3. Introduza as pilhas fornecidas com a polaridade
correta.

ﬁ Coloque sempre cinco pilhas novas. Como pilhas so-
bressalentes deve utilizar-se 5 pilhas do tipo IEC LR6
(AA, MN1500, HP7, AM3 R6HP) alcalinas ou pilhas
NiMH recarregaveis.

4. Volte a colocar a tampa das pilhas e fixe-a com os
parafusos.
5. Volte a colocar a borracha de protecao.

! Se as pilhas nao forem colocadas com a polaridade
correta, podem ocorrer danos no FSA 050. Caso,
apos a substituicao de pilhas, a indicacao do estado
de carga das pilhas ndo mostre pilhas totalmente
carregadas, pode significar que uma pilha foi coloca-
da com a polaridade ao contrario. Quando o FSA 050
esta sem a tampa das pilhas e com as pilhas ja int-
roduzidas, ndo deve ser ligado nem se devem inserir
os cabos de medicgao.

ﬁ Caso as pilhas se encontrem descarregadas,
ver cap. 6.1.

5.2.2 Teste dos cabos de medicao

Teste funcional

e Antes de cada utilizagcdo do FSA 050, controle visu-
almente se os isolamentos dos cabos de medicao,
do sensor de telemedicdo e dos terminais de ligacao
ndo se encontram danificados ou partidos.

e Verifique a capacidade de passagem dos cabos de
medicdo (na faixa de medicao da resisténcia Q) at-
ravés de um curto-circuito dos cabos de medicao. A
resisténcia dos cabos de medicao em curto-circuito
deve ser inferiora 1,0 Q.

5.3 Instrucoes de seguranca

durante a analise do isolamento!

A descarga elétrica resultante do contato

com pecas condutoras de tensdo provoca fe-

rimentos, falhas cardiacas ou morte. Enquan-

to, durante a analise do isolamento, a tecla

<TEST> se encontrar bloqueada na posicao

acionada, podem existir sempre tensdes pe-

rigosas na area da analise do isolamento.

> A andlise do isolamento em veiculos hi-
bridos, elétricos ou equipamento elétrico
s6 deve ser efetuada por técnicos de alta
tensao treinados.

> Durante a execugao da analise do isola-
mento, ndo toque em pecgas condutoras
de tensao.

> Tenha o maximo cuidado quando de uma
medicao de tensao superior a 30 V, espe-
cialmente em sistemas de alta tensao.

PERIGO - Perigo de descarga elétrica
A devido a tensoes continuas elevadas

5.4 Medir tensoes e freqiiéncias

(Analise de alta tensao)

! A tensao a medir ndo deve ultrapassar o valor de
600 V entre a fase e a terra ou entre a fase e a fase!

1. Coloque o interruptor rotativo em "V" (Fig. 2, pos. 3).
2. Ligue os cabos de medicao ao circuito a testar.

(®]
]1 Ao ligar o FSA 050, a funcao TRMS esta ajustada
como padrdao. Com <TRMS> é possivel alternar entre

a funcao TRMS e a funcdo DC.

=> A tensao e freqiiéncia (na funcdo TRMS) sao exibidas.
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5.5 Analise do isolamento

PERIGO - Perigo de descarga elétrica devi-

do a tensdes continuas elevadas durante a

analise do isolamento!

A descarga elétrica resultante do contato

com pecas condutoras de tensao provoca

ferimentos, falhas cardiacas ou morte.

> A analise do isolamento em veiculos hi-
bridos, elétricos ou equipamento elétrico
s6 deve ser efetuada por técnicos de alta
tensao treinados.

> Durante a execucao da analise do isola-
mento, ndo toque em pecas condutoras
de tensao.

! Conforme o valor-limite definido para a deteccao de
tensdo externa durante a analise do isolamento (ver
cap. 5.1), ao ultrapassar o valor-limite, o FSA 050 im-
pede a realizacao de uma analise do isolamento, de
modo a se proteger de danos. A tensdo de alimen-
tacao existente é exibida. As tensbes superiores ao
valor-limite definido sdo indicadas pelo besouro.

Descarga automatica

Ao soltar a tecla <TEST>, os circuitos capacitivos sao
descarregados automaticamente, na seqiiéncia de uma
analise do isolamento executada.

! Antes de ligar os cabos de medicao, o circuito a testar
tem de estar totalmente descarregado e bem isolado!
Por conseguinte, devera ser realizada sempre uma
medicao de tensao antes da andlise do isolamento!

o

]1 Durante a analise do isolamento, o simbolo A pisca
na tela LCD enquanto existir tensao de teste no
circuito a testar.
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5.5.1 Analise padrao do isolamento

1. Ligue os cabos de medicao ou o sensor de tele-
medicdo ao circuito a testar.

2. Coloque o interruptor rotativo na posicao correta
(Fig. 2, pos. 11) (50 V, 100V, 250V, 500 V ou 1 kV).
= Na tela LCD surge a indicagédo /n5.

3. Parainiciar a andlise do isolamento, mantenha premi-
da a tecla <TEST> (Fig. 2, pos. 1).
= O valor da resisténcia do isolamento é indicado,

juntamente com o valor da tensao de teste real,
tanto sob a forma analdgica como digital.

ﬁ Quando a tecla <TEST> se encontra premida, a anali-
se do isolamento pode ser ampliada livremente, caso
a tecla <@8/0OK> (Fig. 2, pos. 2) seja também acio-
nada. O simbolo de bloqueio @ é indicado e a tecla
<TEST> pode ser solta. Para remover o bloqueio,
prima novamente <TEST> ou <@/O0K>.

ﬁ Contrariamente ao funcionamento auténomo do
FSA 050, durante a analise padrao do isolamento
com o software do CompacSoft[plus], a tensdo do
isolamento é fornecida ao circuito a testar até se
premir <TEST> no FSA 050 ou <F3> no software do
CompacSoft[plus].

ﬁ funcionamento auténomo do FSA 050, durante a
analise padrao do isolamento com o software do
CompacSoft[plus], a tensdo do isolamento é forneci-
da ao circuito a testar até se premir <TEST> no FSA
050 ou <F3> no software do CompacSoft[plus].

o
]1 Durante o blogueio, premindo repetidamente <pA/s/
V>, surge a indicacdo da corrente de fuga, da du-

racao da medicdo ou da tensdo de teste.

4. Solte a tecla <TEST> para concluir a analise
do isolamento.

5. Desligue os cabos de medicado ou o sensor de
telemedicao quando o indicador analdgico atingir
0 zero.

6. Desligue o FSA 050.

(©]
J1 Apds 15 minutos sem efetuar quaisquer medigdes,
o FSA 050 se desliga automaticamente.

Robert Bosch GmbH
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5.5.2 Andlise do isolamento - modos t, PI

ou DAR limitados temporalmente

Modo t (tempo)
Este teste é executado ao longo de um periodo de tem-
po definido através do valor t (ver capitulo 5.1).

Modo PI (indice de polarizacao)

O PI corresponde a relagao entre os valores da resis-
téncia do isolamento registrados apds um minuto e
apo6s dez minutos (Pl = valor apés 10 minutos /
valor apés 1 minuto).

Modo DAR (Razado de Absorcao Dielétrica -
Dielectric Absorption Ratio)

O DAR corresponde a relagao entre os valores da re-
sisténcia do isolamento registrados apds 30 segundos
e apos 60 segundos (DAR = valor apés 60 segundos /
valor apés 30 segundos).

o

]1 Durante a analise do isolamento, o surgimento na
tela LCD do simbolo A a piscar indica a presenca
de uma tensao de teste nas pontas de medicao.

ﬁ Utilize <@/OK> apenas na analise padrao do iso-
lamento /n5. Os modos DAR, Pl ou t bloqueiam auto-
maticamente a analise do isolamento durante toda a
duracao da medicgao.

Realizacao da analise do isolamento - modo t

1. Ligue os cabos de medicdo ou o sensor de tele-
medicao ao circuito a testar.

2. Coloque o interruptor rotativo na posicao desejada
(Fig. 2, pos. 11) (50 V, 100V, 250 V, 500 V ou 1 kV).

3. Selecione o modo "t" com <DAR/PI/t>.

o
]1 Ao ajustar o interruptor rotativo durante a analise do
isolamento, é sempre definida a analise padréao do

isolamento / n5.

4. Prima <TEST>.
= O valor da resisténcia do isolamento ¢é indicado na
tela LCD, juntamente com o valor da tensao de tes-
te real, tanto sob a forma analdgica como digital.
= Os resultados sao indicados na tela LCD premin-
do <pA/s/V>.

ﬁ No modo "t", a analise do isolamento decorre du-
rante o periodo de tempo definido no menu SETUP.
Para cancelar a analise do isolamento, prima <TEST>
ou <8/0K>.

5. No final da analise do isolamento, o circuito
é descarregado.

Realizacdo da analise do isolamento - modo Pl e DAR
O modo "PI" decorre durante um periodo de 10 minu-
tos. Apds um minuto, € memorizado o primeiro result-
ado de teste (t1). Apds dez minutos, € memorizado um
segundo resultado de teste (t2).

O mesmo procedimento se aplica ao modo "DAR".

A duracao de teste demora, neste caso, 60 segundos,
surgindo o primeiro resultado (t1) apds 30 segundos
e o segundo ap6s 60 segundos (t2).

o .

]1 Durante a analise do isolamento, NAO prima
<DAR/PI/t>, pois tal faz com que ocorra uma troca
do modo e se apaguem os resultados atuais.

1. Ligue os cabos de medicdo ou o sensor de tele-
medicdo ao circuito a testar.

2. Coloque o interruptor rotativo na posicao desejada
(Fig. 2, pos. 11) (50 V, 100V, 250V, 500 V ou 1 kV).

3. Selecione o modo "PI" ou "DAR" premindo
<DAR/PI/t>.

o
]1 Ao ajustar o interruptor rotativo durante a andlise do
isolamento, é sempre definida a analise padrdo do

isolamento /5.

4. Para iniciar o modo "PI" ou "DAR" da anadlise do

isolamento, prima <TEST>.

= O valor da resisténcia do isolamento é indicado
na tela LCD, juntamente com o valor da tensao
de teste real, tanto sob a forma analégica como
digital.

= Os resultados sdo indicados na tela LCD premin-
do <pA/s/V>.

(©]
]1 Para cancelar o teste de isolamento, prima <TEST>
ou <8/0K>.

5. No final da analise do isolamento, o circuito
é descarregado.
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5.6 Medicao da passagem (Q)

1. Coloque o interruptor rotativo em <Q>
(Fig. 2, pos. 9).

2. Se necessario, ajuste a resisténcia dos cabos de
medicao a zero. Para isso, coloque os cabos de
medicdo em curto-circuito e prima <Test>. Na tela
LCD é indicado o simbolo do zero (Fig. 5, pos. 10)
e definido o valor 0.00 Q.

ﬁ Com a tecla de funcio do besouro (™) Fig. 3, pos.
5), o sinal acustico é ativado/desativado. Se o be-
souro estiver ativado, surge =) (Fig. 5, pos. 4) na
tela LCD. O limite da passagem esta definido como
padrdao em 2 Q e a intensidade de corrente maxima
em 20 mA. Estes valores podem ser alterados no
menu de SETUP. Ao ligar o FSA 050, o besouro esta
definido como desligado.

3. Ligue os cabos de medicao ou o sensor de tele-
medicao ao circuito a testar.
= O resultado da medicao da passagem € exibido.

o)

]1 A intensidade de corrente indicada corresponde a in-
tensidade de corrente real utilizada durante o teste,
a qual depende da resisténcia do circuito a testar.

5.7 Medicao da resisténcia (kQ)

1. Coloque o interruptor rotativo em <kQ>
(Fig. 2, pos. 8).

2. Ligue os cabos de medicao ou o sensor de tele-
medicao ao circuito a testar.
= O resultado da medicao da resisténcia é exibido.

5.8 Medicao da capacidade (pF)

1. Coloque o interruptor rotativo em <pF>
(Fig. 2, pos. 7).

2. Ligue os cabos de medicdo ou o sensor de tele-
medicao ao circuito a testar.
= O resultado da medicao da capacidade é exibido.

5.9 Memorizar os resultados de medicao
Depois de concluida uma analise do isolamento, o
resultado de medicdo permanece na tela LCD. O resul-
tado pode ser memorizado no FSA 050 durante este
periodo. No caso de medi¢cbes da capacidade, da resis-
téncia e da passagem, o resultado de medicdo tem de
ser memorizado durante a medigao.

1. Verifique se o resultado de medicao ainda se
encontra visivel na tela LCD.
2. Prima <STORE> (Fig. 3, pos. 1).
= O resultado de medicdo é memorizado.
= Ao resultado de medicdo memorizado é atribuido
um numero, que é exibido durante um segundo.

5.10 Visualizar resultados de medicao
memorizados
E possivel visualizar no FSA 050 todos os resultados de
medicdo memorizados.
1. Coloque o interruptor rotativo em <RCL>
(Fig. 2, pos. 5).
= O numero do ultimo resultado de medicao
memorizado é exibido.

(®]
]1 Se ndo tiverem sido memorizados quaisquer result-
ados, surgem trés tracos na tela LCD.

2. Caso se encontrem memorizados varios resultados
de medicao, o numero do resultado de medicao
desejado é selecionado através das teclas de fungao
A (DAR/PI/t) ou ¥ (uA/s/V) .

3. Para visualizar o resultado de medicao, prima
<8/0K>.

& O resultado de medi¢ao do numero indicado
é exibido.

= Ao premir <pA/s/V>, sdo indicados varios result-
ados na tela LCD.

4. Premindo <8/0OK>, regressa-se ao nimero
do resultado de medicgao.

Visualizar valores t, Pl e DAR memorizados.

Se o resultado memorizado disser respeito a um teste
Pl ou DAR, encontram-se disponiveis varios resultados
de medicdo. Com a tecla de funcao V¥ (uA/s/V), os
valores medidos (p. ex. t1, t2, tensdo, resisténcia) sao
todos indicados sucessivamente.

5.11 Apagar resultados de medicao memo-
rizados

No FSA 050, é possivel apagar apenas um ou todos os

resultados de medicao memorizados.

5.11.1 Apagar um unico resultado de medicao
1. Coloque o interruptor rotativo em <DEL>
(Fig. 2, pos. 5).
= O ultimo resultado de medicao memorizado
é exibido.

(@]
]1 Se nao tiverem sido memorizados outros resultados,
surgem trés tragcos na tela LCD.

2. Para apagar o resultado de medicéo, prima <@/OK>.
= O resultado de medicao do numero indicado
é apagado.
3. De seguida, pode-se apagar o proximo resultado de
medicao do mesmo modo.

5.11.2 Apagar todos os resultados de medicao
memorizados
1. Coloque o interruptor rotativo em <DEL> (Fig. 2, pos. 5).
= O ultimo resultado de medicao memorizado
é exibido.

Robert Bosch GmbH
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o
]1 Se nao tiverem sido memorizados outros resultados,
surgem trés tragos no display.

2. Prima a tecla de funcédo P (Fig. 3, pos. 4).
= Na tela LCD surge a indicagao ALL.
3. Para apagar todos os resultado de medicao,
prima <@/0K>.
= Os resultados de medicdo sdo todos apagados.
= Depois de apagar, surgem trés tracos na tela LCD.

5.12 Descarregar os resultados de me-
dicao memorizados
Para descarregar os resultados de medicdo memoriz-
ados no FSA 050 em um PC/Laptop através de blue-
tooth, é necessario ter o software CompacSoft[plus]
instalado no PC/Laptop. Podera encontrar indicacoes
relativas a esta funcdo na ajuda online do software
CompacSoft[plus]. Para permitir a comunicacao atra-
vés de bluetooth, o FSA 050 tem de ser colocado no
status "FSA".

SET UP - ajustar status
1. Coloque o interruptor rotativo em <SETUP>
(Fig. 2, pos. 6).
= A versao de firmware do FSA 050 é indicada
durante quatro segundos, e de seguida
= o status do FSA 050 (FSA ou STA).
2. Prima <TEST> (Fig. 2, pos. 1) durante cerca de dois
segundos.
= O status do FSA 050 muda.
= Quve-se o besouro por breves instantes.
= O simbolo de bloqueio @ na tela LCD pisca.
3. Ao premir <TEST> por breves instantes, é alterado o
status (FSA ou STA) do FSA 050.
4. Prima <@8/OK> para memorizar o status "FSA"
(Fig. 2, pos. 2).
> O valor desejado se encontra memorizado quando
o simbolo de bloqueio @8 desaparece da tela LCD.

5.13 Instalacao do software
CompacSoft[plus]
1. Termine todas as aplicagdes abertas.
2. Insira o DVD do "CompacSoft[plus]" no drive
de DVD.
3. Inicie o "Windows Explorer".
4. Inicie o 'D:\RBSETUP.EXE' (D = letra do drive de DVD).
= O setup inicia.
. Respeite e siga as indicagdes que vao surgindo
na tela.
6. Para concluir a instalacdo com éxito, reinicie
o PC/Laptop.
= O CompacSoft[plus] esta instalado.
= O DSA tem inicio.

o

5.14 Definicoes do FSA 050
1. Selecione "FSA 050/720/740/750/760" ou
"FSA 050/500" no DSA .
= O FSA 050/720/740/750/760 ou FSA 050/500 é
iniciado.
= E exibida a janela "Defini¢des".

o
]1 A janela "Definicées" s6 abre automaticamente quan-
do do primeiro inicio do software do FSA.

2. No campo FSA 050 selecionar a opgao utilizar.

o

]1 No campo Médulo de medicao FSA selecionar apen-
as a opcao utilizar, se o FSA 500/720/740/750/760
estiver disponivel.

3. Selecionar <F7>.
= E exibida a janela "Definicoes do FSA 050"

4. Introduzir o endereco MAC (o endereco MAC do
FSA 050 esta impresso do lado posterior do aparel-
ho sob a borracha de protecao).

5. Selecionar <F12>.
© E instalado o controlador bluetooth da Toshiba.

ﬁ Se no PC/Laptop néo estiver instalado qualquer
controlador bluetooth da Toshiba, a instalagdo
do controlador inicia-se automaticamente. Para a
ligacdo bluetooth ao FSA 050 s6 pode ser usado o
adaptador USB bluetooth. Ligar o adaptador USB
bluetooth ao PC/laptop apenas depois de aparecer a
notificacdo que ocorre durante a instalagdo do con-
trolador. Respeitar e seguir as indicagdes que vao
surgindo na tela durante a instalagao do controlador
bluetooth.

6. Para concluir a instalacdo com éxito, reinicie o PC/
Laptop.
= O DSA tem inicio.

7. Selecione "FSA 050/720/740/750/760" ou
"FSA 050/500".
= O FSA 050/720/740/750/760 ou FSA 050/500 ¢é
iniciado.

ﬁ Para se poder selecionar os passos de teste do FSA 050
na tela inicial do programa FSA 050/720/740/750/760
ou FSA 050/500, devera ser escolhido um veiculo
elétrico-hibrido na identificacdo do veiculo.

=>» O FSA 050 esta operacional.
o
]1 A operagao do FSA 050 com o FSA 500/7xx

esta descrita na ajuda online do software
CompacSoft[plus].
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6. Conservacao

6.1 Substituicao de pilhas

! O FSA 050 nao pode ser ligado quando a tampa das
pilhas se encontra retirada! A tampa das pilhas so
pode ser retirada quando os cabos de medicao esti-
verem desconectados. Durante a substituicao

de pilhas, ndao prima a tecla <TEST>.

1. Desligue o FSA 050, retire os cabos de medicao
e a borracha de protecao (Fig. 1, pos. 7).

2. Remova os parafusos (2) da tampa das pilhas
e retire a tampa das pilhas.

3. Retire as pilhas usadas e coloque as pilhas novas
com a polaridade correta.

Se as pilhas ndo forem colocadas com a polaridade
correta, podem ocorrer danos no FSA 050. Caso,
apods a substituicao de pilhas, a indicagao do estado
de carga das pilhas nao mostre pilhas totalmente
carregadas, pode significar que uma pilha foi coloca-
da com a polaridade ao contrario.

ﬁ Coloque sempre cinco pilhas novas. Como pilhas so-
bressalentes deve utilizar-se 5 pilhas do tipo IEC LR6
(AA, MN1500, HP7, AM3 R6HP) alcalinas ou pilhas
NiMH recarregaveis.

4. Volte a colocar a tampa das pilhas e fixe-a com os
parafusos.
5. Volte a colocar a borracha de protecao.

o
]1 Se o FSA 050 nao for utilizado durante um longo
periodo de tempo, as pilhas devem ser retiradas.

6.2  Substituicao de fusiveis

! O fusivel sobressalente tem sempre de, tal como
indicado na chapa de caracteristicas, apresentar
o valor nominal correto: 500 mA (FF) 1000 V HBC
50 kA (32 x 6 mm). Durante a troca de um fusivel,
nao prima a tecla <TEST>.

1. Desligue o FSA 050, retire os cabos de medicao
e a borracha de protecao (Fig. 1, pos. 7).

2. Remova os parafusos (2) da tampa das pilhas
e retire a tampa das pilhas.

3. Retire cuidadosamente o fusivel danificado
e introduza o fusivel novo no porta-fusiveis exercen-
do alguma pressao.

4. Volte a colocar a tampa das pilhas e fixe-a com os
parafusos.

5. Volte a colocar a borracha de protecao.

6.3 Limpeza

! Para limpar, desligue sempre o FSA 050.

A caixa e a tela LCD do FSA 050 s6 podem ser limpas
com um pano macio e detergentes neutros. Nao utilize
detergentes abrasivos nem trapos grosseiros da oficina.
Para limpar, pode-se remover a borracha de protecgao.

o
]1 Ao limpar, ndo utilize detergentes a base de alcool,
pois estes podem deixar residuos.

6.4 Pecas de reposicao e de desgaste

Designacao N.° de referéncia

FSA 050 1687 023 571
Maleta 1 685 438 640

Cabos de medigao (vermelho/preto) com 1684 430 075
terminais de ligacao (vermelho/preto)<

Adaptador USB bluetooth
Pilhas (4))
Sensor de telemedicao®

1687 023 449
1988 024 001
1684 430 074
1684 529 090
1685 100 494

Fusivel?

Borracha de protecao com base de apoio

< Peca de desgaste

Robert Bosch GmbH
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7. Dados técnicos

o
]1 Todos os dados indicados se baseiam em uma tem-
peratura de +20°C.

Analise do isolamento

o

]1 As especificacbes sé se aplicam com o sensor de
telemedicdo e os cabos de medicdo fornecidos no
escopo de fornecimento.

o
]1 Todas as faixas se encontram acima de 0,00 MQ.

Faixa Precisao

1000 Volts 200 GQ + 3% + 2 digitos + 0,2% por GQ
500 Volts 100 GQ + 3% * 2 digitos + 0,4% por GQ
250 Volts 50 GQ + 3% + 2 digitos + 0,8 % por GQ
100 Volts 20 GQ + 3% + 2 digitos + 2,0% por GQ
50 Volts 10 GQ + 3% + 2 digitos + 4,0% por GQ

Funcao Especificacao

Area de indicacao
analégica
Corrente de
curto-circuito

1 GQ para a escala completa

2 mA +0% -50 %

Tensao -0% +20% +1 V (li <1 mA)

do terminal

Intensidade da
corrente de teste

1 mA no caso de valor de passagem minimo
do isolamento de acordo com a especifi-

sob carga cacao segundo a BS7671, HD384 e IEC364,
EN 61152-2, 2 mA no maximo
EN 61557 De 0,10 MQ a 1,00 GQ

Faixa de operacao

Faixa de
medicao da
corrente de fuga
Corrente de fuga

De 10 pA a 2000 pA

10% +3 digitos

Indicagcao 3% +3 digitos +0,5% da tensdo nominal
da tensao
indice de Razao de 10 minutos para 1 minuto

polarizagao (PI)
Razao de Absor¢cao Razdo de 60 s para 30 s
Dielétrica (DAR)

Medicao da passagem

Funcao Especificacao

EN 61557 De 0,01 0 a99,9 Q

Faixa de operacdao (de 0 a 100 Q na escala analdgica)
Precisao + 2% + 2 digitos (de 0 a 100 Q)
5V+1V

Tensao em
circuito aberto:

205 mA (+5 mA) (de 0,01 0 a 9,99 Q)
20 mA (+1 mA) (de 10,0 Q a 99,9 Q)

habitualmente 0,10 Q

Corrente de teste

Ajuste a zero nas
pontas do sensor
de telemedicéo
Ajuste a zero

da resisténcia

do cabo

Até 9,99 O

Besouro Limites variaveisde 1 Q,20,50,100,200Q

Medicao da resisténcia

Funcao Especificacao

De 0,01 kQ a 1000 kQ
(de 0 a 1 MQ na escala analdgica)

EN 61557 Faixa
de operagao

Precisao +5% +2 digitos
Tensao em 5V+1V
circuito aberto

Corrente 20 pA £5 pA

de curto-circuito

Medicao de tensao

e De0a600VDC+2% =+ 2 digitos

e De 10 mV a 600V TRMS sinusoidal (40-400 Hz)
+2% +2 digitos

De 0 a 1000 V na escala analogica

Nivel de entrada ndo indicado 0—10 mV (40-400 Hz)
Para formas de curvas nao sinusoidais aplicam-se
especificagdes

adicionais:

— +3% +2 digitos / 101 mV-600 V TRMS e

- #8% *2 digitos / 10 mV-100 mV TRMS

Voltimetro standard

e Funciona a >25 Volt AC ou DC em qualquer faixa,
exceto OFF

Freqliiéncia:

40-450 Hz (40 Hz-99,9 Hz) +0,5% + 1 digito
(de 100 Hz a 450 Hz)

Medicao da capacidade

Funcao Especificacao
De 100 pF a 10 pF

+5,0% +2 digitos

Faixa de medicao
Precisao

Memorizar os resultados de medicao

Funcéao Especificacao

Capacidade > 1000 resultados de teste
Download Bluetooth wireless

Classe de blue- /11

tooth

Oficina sem

obstdculos:

Classe 1 30m

Classe 2 5m

(©]
]1 A classe de Bluetooth s¢ pode ser regulada com o
software CompacSoft[plus].

Alimentacao de tensao

Utilizar 5 pilhas de 1,5 V do tipo IEC LR6 (AA, MN1500,
HP7, AM3 R6HP) alcalinas ou pilhas NiMH recarrega-
veis.

Vida util das pilhas
2200 testes de isolamento com um ciclo de trabalho de
5 s LIGADO e 55 s DESLIGADO a 1000 V e 1 MQ.

1689989 102 | 2011-04-26
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Dimensoes

Funcao Especificacao

220 x 92 x 50 mm
(8,66 x 3,63 x 1,97 polegadas)

456 x 178 x 89 mm
(18 x 7 x 3,5 polegadas)

Aparelho de teste

Aparelho de teste
+ maleta

v
1]
0
o

Funcao Especificacao
FSA 050 800 g
FSA 050 + maleta 1,75 kg

Fusivel

e Utilizar apenas fusiveis de ceramica com 500 mA
(FF), 600V, 6,3 x 32 mm e uma elevada capacidade
de fusdo de, no minimo, HBC 50 kA. Nao devem ser
utilizados fusiveis de vidro.

Classe de protecao

e O FSA 050 cumpre os requisitos da norma EN 61010-
1 (2001) para fase a terra de 600 V, categoria IV.

Os terminais de ligacao juntamente fornecidos
cumprem os requisitos da norma EN 61010-1 (2001)
e tém a categoria de medicdo 600 V CAT Il / 1KV
CAT II.

Aplicacao

e A BS EN 61010 define as categorias de medicdo de
I alV, que dizem respeito as sobretensdes de passa-
gem e ao local de instalagdo dentro de equipamen-
tos elétricos. O FSA 050 esta previsto para ser utiliz-
ado na categoria IV (nivel de alimentagao primario)
em sistemas com fase a terra de 600 V.

Coeficiente de temperatura
e <0,1% por°Caté 1 GQ
e <0,1% por °C por GQ superiora 1 GQ

Condi¢cdes ambientais

Funcao Especificacao

Faixa de operagao De -20 a +55°C

Umidade relativa do ar de servico 95% rel. de 0°C até +35°C,
70% UR +35°C até +55°C

De -30 a +80°C

Faixa da temperatura
de armazenagem

Temperatura de calibracdo +20°C
Altura maxima de utilizacao 2000 m
Protecao contra poeira e dgua P54

Dados técnicos | FSA 050 | 131 | pt

Erro basico e erro
de operacao

8.

O erro basico corresponde a imprecisdao maxima do
FSA 050 em condicdes ideais, enquanto que o erro de
operacao corresponde a imprecisao maxima tendo em
consideracao a tensdo da pilha, a temperatura, a inter-
feréncia, a tensao do sistema e a freqliéncia do sistema.

Erro basico
Ver cap. 8. — Dados técnicos.

Erro de operacao

Funcao Especificacao

Faixa de isolamento  +15% +2 digitos
+26% *2 digitos
+12% +2 digitos
+10% +2 digitos
+18% +2 digitos
+5% +2 digitos

Faixa de passagem
Faixa de resisténcia

Faixa de tensao

Faixa de capacidade
Faixa de freqliéncia

Robert Bosch GmbH
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1. Stosowane symbole

1.1 W dokumentacji

1.1.1  Ostrzezenia - struktura i znaczenie
Ostrzezenia wskazujg na niebezpieczenstwa i ich skutki
dla uzytkownika lub oséb znajdujgcych sie w poblizu.
Ponadto ostrzezenia opisuja dziatania dotyczace unika-
nia tych niebezpieczenstw. Decydujace znaczenie ma
hasto. Pokazuje ono prawdopodobienstwo wystapienia
oraz wielkos¢ niebezpieczenstwa w przypadku
nieprzestrzegania:

Wielkosé niebezpie
czenstwa w razie nie-
przestrzegania zasad

Prawdopodobiens-

twowystapienia

NIEBEZ-
PIECZENSTWO

Bezposrednio grozace $mieré lub ciezkie
niebezpieczenstwo obrazenia ciata

OSTRZEZENIE S$mieré lub ciezkie

obrazenia ciata

Mozliwe grozace
niebezpieczenstwo

Stosowane symbole | FSA 050 | 133 | pl

1.2 Na produkcie

! Nalezy przestrzegac¢ wszystkie symbole ostrze-
gawcze na produktach i utrzymywac je w stanie
umozliwiajgcym odczytanie!

Symbole na pokrywie gniazda baterii
Symbol Opis
2 Niebezpieczerstwo dotkniecia czesci pod napieciem.

Ten symbol jest wyswietlany na wyswietlaczu LCD
w czasie analizy izolacji i ostrzega uzytkownika
przed niebezpiecznym napieciem w przewodach
pomiarowych. Nalezy zawsze zaczekac, az napiecie
spadnie do bezpiecznego poziomu.

Nigdy nie przekracza¢ wartosci granicznej detekcji
napiecia zewnetrznego!

UWAGA Lekkie

obrazenia ciata

Mozliwa niebezpiecz-
na sytuacja

Urzadzenia, ktore sa w catosci chronione przez
podwajng izolacje (klasa Il).

Ponizej przedstawione jest przyktadowo
ostrzezenie "Czesci przewodzace prad" z hastem
NIEBEZPIECZENSTWO:

NIEBEZPIECZENSTWO - czesci przewodzace

prad podczas otwierania FSA 050!

Obrazenia, zaktdécenia pracy serca lub $mier¢

spowodowane porazeniem pradem elektrycznym

po dotknieciu czesci przewodzacych prad.

> Przy urzadzeniach elektrycznych lub
osprzecie mogg pracowac tylko wykwalifi-
kowani elektrycy lub osoby przeszkolone
pod kierownictwem i nadzorem wykwalifi-
kowanego elektryka.

> Przed otwarciem FSA 050 nalezy odtaczy¢ go
od napigcia sieciowego.

1.1.2 Symbole w tej dokumentacjii
Symbol Nazwa Znaczenie
] Uwaga Ostrzega przed mozliwymi szkodami
o rzeczowymi.
e} Informacja Wskazdéwki dotyczace zastosowania
n i inne uzyteczne informacje.
1. Dziatania wielo- Polecenie ztozone z wielu krokow
2. krokowe
= Dziatanie jedno- Polecenie ztozone z jednego kroku.
krokowe
o Wynik W ramach danego polecenia widocz-
posredni ny jest wynik posredni.
- Wynik koricowy Na koniec danego polecenia widocz-

ny jest wynik koricowy.

Urzadzenia, ktore spetniajg obowigzujace
dyrektywy WE.

nziz  Urzadzenia, ktore spetniaja wymogi znaku "C".

Maksymalne napiecie wejsciowe 600 V TRMS

> ®

nie
>600V

Utylizacja

Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne
wraz z przewodami i bateriami/akumulato-
rami nalezy usuwac oddzielnie od odpaddéw
domowych.

|
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2. Wskazowki dla uzytkownika

2.1 Wazne wskazowki

Wazne wskazowki dotyczace praw autorskich i gwa-
rancji, uzytkownikéw i zobowigzan przedsiebiorstwa
znajduja sie w oddzielnej instrukcji "Wazne wska-
zéwki i zasady bezpieczenstwa dotyczace Bosch
Test Equipment". Przed pierwszym uruchomieniem,
podtgczeniem i uzyciem FSA 050 nalezy starannie

przeczytac te instrukcje i bezwzglednie jej przestrzegac.

2.2 Zasady bezpieczenstwa

Wszystkie zasady bezpieczenstwa znajduja sie w
oddzielnej instrukcji "Wazne wskazoéwki i zasady
bezpieczenstwa dotyczace Bosch Test Equipment".
Przed pierwszym uruchomieniem, podtgczeniem

i uzyciem FSA 050 nalezy starannie przeczytac te
instrukcje i bezwzglednie jej przestrzegac.

2.3 Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna
(EMC)

FSA 050 odpowiada klasie B wg normy EN 61 326.

24 Ograniczenia transmisji Bluetooth

W nastepujacych krajach istniejg ograniczenia

(np. moduty Bluetooth mozna stosowac tylko w
potaczeniach zamknietych) w korzystaniu z modutow
Bluetooth klasy 1:

Arabia Saudyjska, Egipt, Francja, Jordania, Pakistan, Peru,
Sri Lanka, Tajlandia i Turcja.

W nastepujacych krajach korzystanie z modutéw
Bluetooth jest zabronione (stan: marzec 2006):

Algieria, Boliwia, Birma, Etiopia, Gruzja, Gwatemala,
Kambodza, Katar, Korea Pdotnocna, RPA, Sahara Zachodnia,
Senegal, Syria, Zjednoczone Emiraty Arabskie.

2.5 Wazne wskazéwki dotyczace
standardu Bluetooth

Bluetooth to potgczenie radiowe w wolnym pasmie
ISM 2,4 GHz (ISM: Industrial, Scientific, Medical). Ten
zakres czestotliwosci nie podlega zadnym panstwowym
regulacjom prawnym i w wiekszosci krajow moze by¢
wykorzystywany bez koniecznosci uzyskania licencji
(wyjatki patrz rozdziat 2.4). To powoduje, ze emisja
sygnatu na tym pasmie czestotliwosci wykorzystywa-
na jest do wielu zastosowan i urzadzen. Moze dojs$¢é

do naktadania sie czestotliwosci, a tym samym do
zaktécen.

Dlatego w zaleznosci od warunkdéw otoczenia moga
wystapi¢ ograniczenia tagcznosci Bluetooth, np. przy
potaczeniach WLAN (WLAN: Wireless Local Area
Network), telefonach bezprzewodowych, termometrach
radiowych, radiowych bramach garazowych, radiowych
wtacznikach swiatta lub radiowych instalacjach alar-
mowych.

ﬁ W sieci WLAN Bluetooth moze spowodowac ograni-
czenie przepustowosci. Anteny urzadzen Bluetooth
i WLAN musza by¢ oddalone od siebie o co najmniej
30 centymetrow. Nie podtaczac adaptera Bluetooth
USB i adapteréw WLAN do sgsiednich portow USB
komputera/laptopa. Uzy¢ przewodu przedtuzajgcego
USB (akcesoria dodatkowe), aby oddali¢ podtgczony
do komputera adapter Bluetooth USB od adaptera
WLAN.

ﬁ Osoby z rozrusznikami serca lub innymi waznymi
dla zycia urzadzeniami elektronicznymi powinny
zachowa¢ ogolng ostroznos¢ podczas korzystania z
technologii radiowej, poniewaz nie mozna wykluczy¢
jej negatywnego wptywu na dziatanie urzadzen.

Aby uzyska¢ mozliwie dobre potgczenie, nalezy zwrécic

uwage na nastepujace punkty:

1. Sygnat radiowy Bluetooth poszukuje zawsze bez-
posredniej drogi. Komputer/laptop z adapterem
Bluetooth USB nalezy ustawi¢ tak, aby mozliwie
niewiele przeszkdd, takich jak drzwi stalowe czy
betonowe $ciany, mogto zaktécac sygnat radiowy do
i od KTS 515.

2. Jezeli komputer stoi na wézku Bosch
(np. FSA 740, BEA 850), to adapter Bluetooth
USB nalezy podtaczy¢ za pomocg przewodu
przedtuzajgcego USB poprowadzonego poza
wozkiem. W tym celu nalezy uzy¢ przewodu
przedtuzajacego USB (akcesoria dodatkowe) nr
1684 465 564 (1,8 m) lub 1 684 465 565 (3 m).

3. W razie problemdéw z potgczeniem Bluetooth mozna
zamiast niego uzy¢ potaczenia USB.

4. Uzywanie innego zamontowanego w komputerze lub
podtaczonego sprzetu Bluetooth nie jest mozliwe,
poniewaz zaktdca to komunikacje pomiedzy FSA 050
a sterownikiem.
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3. O czym nalezy pamietac

uzywajac testera FSA 050

Przed uzyciem testera FSA 050 uzytkownik

musi uwaznie przeczytac i zrozumiec zasady
bezpieczenstwa oraz ostrzezenia. Tester FSA 050
moze by¢ obstugiwany tylko przez odpowiednio wyk-
walifikowany personel. Uzytkownik musi posiadac
dowdd posiadania kwalifikacji elektryka instalacji
wysokiego napiecia!

FSA 050 nie mozna uzywac podczas jazdy pojazdu.
Przed przytaczeniem przewodow probnych do ce-
6w analizy izolacji i pomiaru przeptywu testowany
obwdd nalezy wytaczy¢, pozbawié napiecia, pewnie
odtaczy¢ od sieci elektrycznej i sprawdzi¢ pod katem
neutralnosci energetyczne;j.

Podczas testu nie wolno dotkna¢ ztagczy obwodu oraz
wolnych, przewodzacych prad czesci i innych meta-
lowych czesci urzadzenia.

Po zakonczeniu analizy izolacji obwody
pojemnosciowe musza mie¢ dos¢ czasu na
roztadowanie; dopiero potem mozna odtgczyc¢ prze-
wody pomiarowe.

Jezeli tester FSA 050 jest uszkodzony, nie wolno go
uzywac.

Wszystkie przewody pomiarowe, zdalne czujniki
pomiarowe i zaciski musza sie znajdowac¢ w dobrym
i czystym stanie oraz posiadac nienaruszong izolacje
bez zataman i spekan. Pomiary wolno przeprowadzaé
tylko przy uzyciu wchodzacych w zakres dostawy
przewoddéw pomiarowych wzgl. zdalnych czujnikow
pomiarowych.

Podczas testu nalezy trzymac rece za ostonami prze-
wodow pomiarowych, zdalnego czujnika pomiarowe-
go i zaciskow.

Odpowiedzialne za bezpieczenstwo urzadzen
elektrycznych instytucje kraju uzytkowania moga
zalecac¢ uzywanie zabezpieczonych bezpiecznikami
przewoddéw pomiarowych przy pomiarach napiecia
w uktadach wysokonapieciowych.

Bezpieczniki muszg by¢ wymieniane na bezpieczniki
prawidtowego typu i o wtasciwej wartosci znamio-
nowej. Bezpieczniki o nieprawidtowych wartosciach
moga stanowi¢ zagrozenie i w razie przecigzenia
spowodowac uszkodzenie testera FSA 050.

Pokrywa baterii musi by¢ prawidtowo zamocowana
W czasie przeprowadzania pomiarow.

Przypominamy uzytkownikom testera FSA 050, ze
ustawodawstwo bhp kraju uzytkowania wymaga
przeprowadzenia zgodnej z przepisami analizy ryzyka
zwigzanego z wszystkimi wykonywanymi pracami elek-
trycznymi, majacej na celu wyeliminowanie potencjal-
nych zagrozen elektrycznych i ryzyka obrazen wskutek
porazenia pragdem, na przyktad przy przypadkowych
zwarciach i spieciach. Jezeli analiza taka zidentyfikuje
znaczace ryzyko, moze by¢ wskazane uzycie zabezpie-
czonych bezpiecznikami przewodow pomiarowych.

Robert Bosch GmbH
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4.

4.1 Przeznaczenie

Tester FSA 050 moze sie komunikowac z kompu-
terem stacjonarnym lub laptopem (komputer) za
posrednictwem tacza Bluetooth i zainstalowanej apli-
kacji FSA 7xx/500 (CompacSoft[plus]), albo pracowad
jako urzadzenie niezalezne.

Przy uzyciu testera FSA 050 mozna przeprowadzac
analizy izolacji pojazdéw elektrycznych i hybrydowych.
Dodatkowo mozliwy jest tez pomiar wartosci napiecia,
pojemnosci i rezystancji.

Opis produktu

4.2  Warunkiem uzytkowania urzadzenia
jest aplikacja CompacSoft[plus]

oraz komputer stacjonarny lub laptop z systemem ope-
racyjnym WIN XP, WIN Vista albo WIN 7 i co najmniej
jeden wolny port USB dla adaptera Bluetooth-USB. Na
komputerze musi by¢ zainstalowana aktualna wersja

oprogramowania CompacSoft[plus].

ﬁ Tester FSA 050 dysponuje fabrycznie moca
nadawczg Bluetooth 10 mW (klasa 2). Klase Blue-
tooth mozna zmieni¢ wytacznie za pomocg programu
CompacSoft[plus].

4.3 Zakres dostawy
FSA 050
Walizka 1685 438 640

Przewody pomiarowe (czerwony/czarny) 1684 430 075

z zaciskami (czerwonym/czarnym)

Adapter Bluetooth-USB 1687 023 449
Baterie (5x) 1988 024 001
Swiadectwo kalibracji -

1684 430 074
1687 370 275

1689 979 922
1689 989 102

Zdalny czujnik pomiarowy

Ptyta DVD z aplikacjag CompacSoft[plus]
Instrukcje obstugi

4.4  Opis urzadzenia

Fig. 1:

FSA 050

Przewod pomiarowy czerwony/czarny

Zacisk czerwony/czarny

Zdalny czujnik pomiarowy z przyciskiem test/zerowanie (TEST)
Wyswietlacz LCD

Przyciski funkcyjne

Obrotowy selektor funkcji pomiarowych

Ostona gumowa

NOOGONWNR

4.4.1 Zdalny czujnik pomiarowy

Zdalny czujnik pomiarowy moze zastepowac czerwo-

ny przewod pomiarowy. Przy analizie izolacji przycisk
<TEST> na zdalnym czujniku pomiarowym ma taka sama
funkcje co przycisk <TEST> na testerze FSA 050.
Wartos¢ rezystancji czarnego przewodu pomiarowego

i zdalnego czujnika pomiarowego mozna wyzerowac na
potrzeby pomiaru rezystancji (Q).

Analiza izolacji przy uzyciu zdalnego czujnika

pomiarowego:

1. Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do czarnego
gniazda minusowego testera FSA 050.

2. Podtaczy¢ zdalny czujnik pomiarowy do 3-polowego
czerwonego gniazda plusowego (zamiast czerwone-
go przewodu pomiarowego) testera FSA 050.

3. Podtaczyé czarny przewdd pomiarowy i zdalny czuj-
nik pomiarowy do testowanego obwodu.

4. Wybraé odpowiedni zakres (50V, 100V, 250V, 500V
albo 1kV).

5. Nacisnac i przytrzymac przycisk <TEST> na zdalnym
czujniku pomiarowym.
= Przeprowadzana jest analiza izolacji.

6. Po zakonczeniu analizy izolacji zwolni¢ przycisk
<TEST> na zdalnym czujniki pomiarowym.

1689989 102 | 2011-04-26
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4.4.2 Selektor/przyciski

TEST

OV

™1

BOS

FSA 050
459896-06_Ko

7 6

Fig. 2: Selektor/przyciski

TEST (przycisk testowania/zerowania)
8/0K (przycisk blokujacy/aktywujacy)
Zakres pomiaru napiecia

Selektor

Wyswietlanie/usuwanie zapisanych wynikéw i
transfer danych?

Menu SETUP

Zakres pomiaru pojemnosci

Zakres pomiaru rezystancji

Zakres pomiaru przeptywu

Wytacznik (OFF)

Zakresy pomiaru izolacji

GONWN R

H =R O0oND

=~ O

Y Transfer danych tylko w potaczeniu z aplikacja CompacSoft[plus]
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4.4.3  Przyciski funkcyjne

@__H

| | |
| | |
7 6 5

Fig. 3: Przyciski funkcyjne FSA 050

1 STORE (zapisuje wynik pomiaru, albo przycisk wybor
uw menu SETUP)

2 DAR/PI/t albo A (analiza izolacji, albo przycisk wyboru przy
zapisanych wartosciach pomiaréw)

3 pA/s/V albo V¥ (wskazanie wartosci w amperach, sekundach
lub voltach, albo przycisk wyboru przy zapisanych wartosciach
pomiaru)

4 Dalej (przycisk wyboru w menu SETUP) lub

wskaznik stanu (FSA/STA) w zakresach pomiarowych

Sygnat dZwiekowy wigczony/wytaczony

Podswietlenie wtaczone/wytaczone

TRMS albo DC

N O O

Podswietlenie wyswietlacza mozna wybiera¢ przy
witgczonym testerze FSA 050 (rys. 3, poz. 6).
Pods$wietlenie wytacza sie automatycznie po 20 se-
kundach.

Sygnat dzwiekowy (rys. 3, poz. 5) mozna wtaczaé
przy pomiarze przeptywu. Symbol pojawia sie na
wyswietlaczu (rys. 5, poz. 4).

4.4.4 Panel gniazd

1 2

600V
—
on iy
@cﬁn

\/
3

aty

Fig. 4:
1 Gniazdo (-) czarnego przewodu pomiarowego

2 Gniazdo (+) czerwonego przewodu pomiarowego
3 Gniazda (+) zdalnego czujnika pomiarowego

Panel gniazd

459896-04 Ko

459896-05_Ko
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4.5 Wyswietlacz LCD

1 2 3 4 5

14

13
12——

11—

459896-07_Ko

10 9

Fig. 5: Wyswietlacz LCD

Symbol przy pomiarze przeptywu

Cyfrowy wskaznik pomocniczy

Jednostki wskaznika pomocniczego

Sygnat dZzwiekowy wtaczony

Wskaznik mocy baterii

WskazZnik analogowy

Symbol TRMS (AC)

Jednostki wskaznika gtéwnego

Cyfrowy wskaznik gtéwny wartosci pomiarowej i stanu (FSA/STA)
10 Symbol zerowania przewoddéw pomiarowych

11 Symbol przekroczenia zakresu

12 Symbol uszkodzonego bezpiecznika

13 Symbol analizy izolacji (wystepuje napigcie prébne)
14 Symbol blokady (analiza izolacji)

OO NOOOGANWNR

4.6 Wskaznik mocy baterii

Aktualny stan natadowania baterii jest zawsze pokazany
na wyswietlaczu (rys. 5, poz. 5). llo$¢ paskow oznacza
moc baterii w procentach (rys. 6).

—

100% [N

—

75% (I ©

—

50% (Il

25%(Il I

I ——
—

0% | I

Fig. 6: Moc baterii

]01 Baterie NiMH albo NiCAD do wielokrotnego tadowania
(akumulatory) pokazujg nizszg moc niz baterie alkali-
czne. W zwigzku z tym wskaznik moze nagle pokazaé
0% bardzo krotko przed catkowitym roztadowaniem
baterii.

4.7 Symbol uszkodzonego bezpiecznika
! Bezpiecznik w testerze FSA 050 musi miec
prawidtowa wartos¢ znamionowag — 500 mA (FF)!

Symbol uszkodzonego bezpiecznika (rys. 5, poz. 12)
miga na wyswietlaczu, jezeli bezpiecznik wewnetrzny
testera FSA 050 zostat przepalony wskutek
przecigzenia.

Wartos$¢ bezpiecznika jest nadrukowana na tabliczce
znamionowej testera FSA 050.

4.8 Adapter Bluetooth-USB

Tylko dotaczony do urzadzenia adapter Bluetooth-USB
umozliwia potaczenie radiowe z testerem FSA 500/
FSA 7xx. Po podtaczeniu do komputera sygnalizuje on
gotowos¢ do pracy miganiem niebieskiej diody.

o

]1 Uzywanie innego modutu Bluetooth, podtaczonego
do komputera lub zainstalowanego w nim, jest
niemozliwe.

ﬁ Instalacja sterownika Bluetooth jest przeprowad-
zana, gdy w programie CompacSoft[plus] w opcji
"Ustawienia" wybrany jest punkt menu "Stosuj FSA
050" i potwierdzony klawiszem <F7> lub <F12>.
Adres MAC FSA 050 jest wydrukowany pod gumka
ochronna na tylnej $cianie urzadzenia.

ﬁ W przypadku komunikacji Bluetooth na wyswietlaczu
LCD po nacisnieciu przycisku wyboru P (Rys. 3, Poz.
4) przez ok. jedna sekunde wyswietla sie &£ (Rys. 5,
Poz. 2).

! Podtaczonego do komputera adaptera Bluetooth-
USB nie nalezy obcigza¢ mechanicznie albo uzywac
jako uchwytu. Moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia
laptopa lub adaptera Bluetooth-USB.
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Ponizszy opis dotyczy przede wszystkim obstugi testera FSA 050 w trybie pracy niezaleznej. Obstuga teste-
ra FSA 050 podtaczonego do komputera przez ztgcze Bluetooth jest opisana w pomocy podrecznej aplikacji
CompacSoft[plus]. Sposdb instalacji aplikacji CompacSoft[plus] w komputerze jest opisany w rozdz. 5.13.

o
J1 Gdy w menu SETUP ustawiony jest stan FSA, w trybie autonomicznym (Stand-Alone ) FSA 050 blokuje kontrole
izolacji oraz wyswietlanie/usuwanie zapisanych wynikow.

5.1 Menu SETUP

W menu SETUP (menu konfiguracji) uzytkownik moze
ustawiaé rézne wartosci, uzywane w obrebie réznych
funkcji testera FSA 050. W ponizszej tabeli znajduje sie
opis symboli zgodnie z ich pozycjami na wyswietlaczu.

Znaczenie Ustawienie | Wartosci ustawien
standardowe

LypP Ustawiony status: STA STA/FSA
FSA — FSA 050 komunikuje sie przez ztagcze Bluetooth z modutem FSA 500/7xx.

STA - FSA 050 pracuje w trybie niezaleznym.

LUz Ustawianie progu sygnatu dzwiekowego przy pomiarach przeptywu. Sygnat 20 1/2/5/10/20 Q
stychad, jezeli wynik lezy ponizej ustawionej wartosci.

iin/ol Przycisk blokady Wt /WYL on On/Off

16r Ustawianie maksymalnego pradu dla zwar¢ podczas pomiarow przeptywu. 200 mA 20/200 mA

A5 Ustawianie dolnego progu sygnatu dzwiekowego w Ohmach przy analizie 0,5 MQ 0,5/1/2/5/10/20 MQ
izolacji. Sygnat stychac, jezeli wynik lezy powyzej ustawionej wartosci.

t Zegar trybu t analizy izolacji. Analiza izolacji zostaje zakoriczona, gdy czas 1 minuta 1 minuta do 10 minut
zostanie odliczony do wartosci O sekund. Analiza izolacji jest aktywna w czasie (w jednostkach
odliczania ustawionej wartosci czasowej. jednominutowych)

CEr Wartosc¢ graniczna detekcji napiecia zewnetrznego przy analizie izolacji. 12V 5/6/12/24 V

5k Przywrocenie ustawienia standardowego TAK/NIE no No/Yes

o)
]1 Menu SETUP zamyka sie zawsze po obrdceniu selek-
tora w inne potozenie.

Ustawianie statusu testera
1. Ustawic¢ selektor na <SETUP> (rys. 2, poz. 6).
= Przez cztery sekundy wyswietlana jest wersja
oprogramowania fabrycznego testera FSA 050,
a nastepnie
o> status testera FSA 050 (FSA albo STA).
2. Naciskac¢ przycisk <TEST> (rys. 2, poz. 1) przez ok.
dwoch sekund.
= Zmienia sie status testera FSA 050.
= Stychacd krétki sygnat dzwiekowy.
= Na wyswietlaczu miga symbol blokady @.
3. Krétkie nacisniecie przycisku <TEST> powoduje
zmiane statusu (FSA/STA) testera FSA 050.
4. Nacisna¢ przycisk <@8/OK>, aby zapisa¢ zgdang
wartosc (rys. 2, poz. 2).
> 7adana warto$¢ jest zapisana, gdy na wyséwietlaczu
zniknie symbol blokady @ .

Ustawianie wartosci konfiguracji

1. Ustawic¢ selektor na <SETUP>.
= Przez cztery sekundy wyswietlana jest wersja

oprogramowania fabrycznego testera FSA 050,
a nastepnie
o status testera FSA 050 (FSA albo STA).

2. Krotko, jeden raz, nacisna¢ przycisk <TEST>.
= Wyswietlany jest pierwszy symbol ze swojg

wartoécig (bU2).

3. Po krotkim jednorazowym naci$nieciu przycisku
<TEST> wyswietlany jest nastepujacy symbol.

4. <Naciskac¢ przycisk TEST> raz za razem, az zostanie
wyswietlony symbol, ktérego wartosé¢ ma zostaé
zmieniona.

5. Naciskac¢ przycisk <TEST> przez okoto sekundy, az na
wyswietlaczu zacznie miga¢ symbol blokady 8.

6. Naciskac przycisk <TEST> raz za razem do chwili
ustawienia zgdanej wartosci.

]1 Dopoki symbol blokady @8 miga, wyswietlona wartos¢
nie jest jeszcze zapisana.

7. Nacisng¢ przycisk <@/OK>, aby zapisa¢ zagdang
wartosc.

> 7adana warto$¢ jest zapisana, gdy na wyswietlaczu
LCD zniknie symbol blokady.
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5.2 Czynnosci przygotowawcze przed

pomiarem

! Tester FSA 050 jest przeznaczony — z wyjatkiem funk-
cji pomiaru napiecia — do przeprowadzania pomi-
aréw na izolowanych i beznapieciowych obwodach
elektrycznych. Przed przeprowadzeniem pomiarow
nalezy sprawdzi¢ przy uzyciu dopuszczalnej i nieza-
wodnej metody, ze testowany obwdd jest odtgczony
od zrodta zasilania napieciem i pewnie odizolowany.

5.2.1 Instalacja baterii
Tester FSA 050 jest dostarczany bez zainstalowanych
baterii.

1. Wytaczy¢ tester FSA 050, odtgczy¢ przewody pomia-
rowe i zdja¢ ostone gumowa (rys. 1, poz. 7).

2. Wykreci¢ $rubki (2x) pokrywy gniazda baterii i zdja¢
te pokrywe.

3. Wtozy¢ dotgczone baterie do gniazda (prawidtowa
orientacja biegundw!).

]cj_ Zawsze wktadac pie¢ nowych baterii. Podczas wy-
miany baterii nalezy zastosowac typ baterii 5 x IEC
LR6 (AA, MN1500, HP7, AM3 R6HP) alkaliczne lub
tadowalne niklowo-metalowo-wodorowe.

4. Zatozy¢ pokrywe gniazda baterii i przykrecic¢ ja
Srubkami.
5. Zatozy¢ ostone gumowa.

! Zainstalowanie baterii z nieprawidtowo skierowanymi
biegunami moze uszkodzi¢ tester FSA 050. Jezeli po
instalacji baterii wskaznik mocy baterii nie wskazuje
petnej mocy baterii, przyczyng moze by¢ zainstalo-
wanie baterii z odwroconymi biegunami. Przy zdjetej
pokrywie gniazda baterii i wtozonych bateriach
testera FSA 050 nie wolno ani wtaczac, ani taczyc¢ z
przewodami pomiarowymi.

(©]
]1 Jezeli baterie sg roztadowane patrz rozdz. 6.1.

5.2.2 Kontrola przewodéw pomiarowych

Kontrola dziatania

e Przed kazdym uzyciem testera FSA 050 nalezy
przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa przewoddéw pomi-
arowych, zdalnego czujnika pomiarowego i zaciskow
pod katem nieuszkodzonej i niespekanej izolacji.

e Sprawdzi¢ przewodnos$é przewoddéw pomiarowych
(w zakresie pomiaru rezystancji Q) przez ich zwarcie.
Rezystancja zwartych przewoddéw pomiarowych musi
by¢ mniejsza od 1,0 Q.

5.3 Zasady bezpieczenstwa

NIEBEZPIECZENSTWO - porazenie pradem
A elektrycznym w zwiazku z wysokim

napieciem pradu statego podczas analizy

izolacji!

Porazenie pragdem wskutek kontaktu ze

znajdujacymi sie pod napieciem elementami

powoduje obrazenia ciata, niewydolnos¢ ser-

ca lub $mieré. Tak dtugo, jak dtugo w czasie

analizy izolacji przycisk <TEST> jest zabloko-

wany w pozycji wcisnietej, w obszarze analizy

izolacji moga wystepowac niebezpieczne

wartosci napiecia.

> Analizy izolacji w pojazdach hybrydowych
i elektrycznych oraz w urzadzeniach moze
przeprowadzac¢ tylko wykwalifikowany
elektryk instalacji wysokiego napiecia.

> Podczas wykonywania analizy izolacji
nie dotykac czesci znajdujacych sie pod
napieciem.

> W czasie pomiaru napiecia powyzej 30 V,
szczegodlnie w obwodach wysokiego
napiecia, nalezy zachowywac najwyzszg
ostroznosé.

5.4 Pomiar napiecia i czestotliwosci

(Analiza wysokiego napiecia)

! Mierzone napiecie nie moze przekraczac¢ wartosci
600 V miedzy faza i ziemig oraz miedzy faza i faza!

=

Ustawic¢ selektor na "V" (rys. 2, poz. 3).
Podtaczy¢ przewody pomiarowe do testowanego
obwodu.

N

o

]1 Po wtaczeniu testera FSA 050 ustawiona jest stan-
dardowo funkcja TRMS. Przyciskiem <TRMS> mozna
przechodzi¢ miedzy funkcjami TRMS i DC.

=>» Urzadzenie wyswietla napiecie i czestotliwos¢ (w przy-
padku funkcji TRMS).
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NIEBEZPIECZENSTWO - porazenie pradem
A elektrycznym w zwiazku z wysokim
napieciem pradu statego podczas analizy
izolacji!
Porazenie pradem wskutek kontaktu ze
znajdujacymi sie pod napieciem elementami
powoduje obrazenia ciata, niewydolnosé
serca lub $mier¢.
> Analizy izolacji w pojazdach hybrydowych
i elektrycznych oraz w urzadzeniach moze
przeprowadzac tylko wykwalifikowany
elektryk instalacji wysokiego napiecia.
> Podczas wykonywania analizy izolacji
nie dotyka¢ czesci znajdujacych sie pod
napieciem.

Analiza izolacji

! Zaleznie od ustawionej wartosci detekcji napiecia
zewnetrznego przy analizie izolacji (patrz rozdz. 5.1),
w razie przekroczenia wartosci granicznej system
uniemozliwia przeprowadzenie analizy przez tes-
ter FSA 050, aby ochroni¢ go przed uszkodzeniem.
Pokazywane jest wystepujace napiecie zasilania.
Obecnos¢ napiecia przekraczajagcego ustawiona
wartosc graniczng jest sygnalizowana dzwiekowo.

Automatyczne roztadowywanie

Po przeprowadzeniu analizy izolacji obwody
pojemnosciowe sg automatycznie roztadowywane po
zwolnieniu przycisku <TEST>.

! Przed podtaczeniem przewoddw pomiarowych testo-
wany obwdd musi zostac catkowicie roztadowany i
pewnie odizolowany! Dlatego przed analizg izolacji
zawsze nalezy wykonac¢ pomiar napiecia.

o

]1 W czasie analizy izolacji na wyswietlaczu LCD wida¢
migajacy symbol tak dtugo, jak dtugo w testowa-
nym obwodzie wystepuje napiecie prébne.
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5.5.1 Standardowa analiza izolacji
1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe albo zdalny czujnik
pomiarowy do testowanego obwodu.
2. Ustawic selektor w odpowiedniej pozycji (rys. 2,
poz. 11) (50V, 100V, 250V, 500V albo 1kV).
2 Na wys$wietlaczu LCD pojawia sie wskazanie /n5.
3. Aby rozpocza¢ analize izolacji, nacisnac¢ i przytrzymac
przycisk <TEST> (rys. 2, poz. 1).
= Wartosc rezystancji izolacji jest pokazywana
zaréwno w postaci analogowej, jak i w postaci
cyfrowej, razem z wartoscig rzeczywistego
napiecia probnego.

ﬁ Gdy jest nacisniety przycisk <TEST>, analize izo-
lacji mozna dowolnie przedtuzaé, jezeli dodatkowo
zostanie nacisniety przycisk <8/OK> (rys. 2, poz. 2).
Wyswietlany jest symbol blokady @, mozna zwolnié¢
przycisk <TEST>. Aby wytaczy¢ blokade, ponownie
nacisng¢ przycisk <TEST> albo <@8/0K>.

ﬁ W przeciwienstwie do eksploatacji FSA 050 w
trybie autonomicznym, przy standardowej analizie
izolacji za pomocga programu CompacSoft[plus]
napiecie izolacyjne na testowanym obwodzie jest
wtagczone tak dtugo, dopdki nie zostanie nacisniety
przycisk <TEST> na FSA 050 lub <F3> w programie
CompacSoft[plus].

o

]1 Przy aktywnej blokadzie ponowne naci$nigcie
przycisku <pA/s/V> pokazuje prad uptywowy, czas
pomiaru albo napiecie prébne.

4. Zwolni¢ przycisk <TEST>, aby zakonczy¢ analize
izolacji.

5. Odtaczy¢ przewody pomiarowe albo zdalny czujnik
pomiarowy, gdy wskaznik analogowy wskaze zero.

6. Wytaczy¢ tester FSA 050.

o
]1 Tester FSA 050 wytacza sie samoczynnie po 15 mi-
nutach, jezeli nie sg przeprowadzane pomiary.

Robert Bosch GmbH
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5.5.2  Analiza izolacji - ograniczone czasowo

tryby t, Pl albo DAR

Tryb t (czas)
Ten test jest przeprowadzany przez czas zdefiniowany
za posrednictwem wartosci t (patrz rozdziat 5.1).

Tryb Pl (wspotczynnik polaryzacji)

Pl stanowi stosunek miedzy zapisang po uptywie minu-
ty wartoscig rezystancji izolacji i zapisang po uptywie
dziesieciu minut wartoscia rezystancji izolacji (Pl =
wartos¢ po 10 minutach / wartosé po 1 minucie).

Tryb DAR (wspotczynnik absorpcji dielektrycznej -
Dielectric Absorption Ratio)

DAR stanowi stosunek miedzy zapisang po uptywie

30 sekund wartoscia rezystancji izolacji i zapisang po
uptywie 60 sekund wartoscig rezystancji izolacji (DAR =
wartosé po 60 sekundach / wartosé po 30 sekundach).

O . . . . . .

]1 W czasie analizy izolacji, migajacy symbol A
na wyswietlaczu LCD sygnalizuje wystepowanie
napiecia probnego na koficéwkach mierniczych.

ﬁ Przycisku <8/0OK> uzywacé wytacznie do standardo-
wej analizy izolacji /n5. Tryby DAR, Pl albo t automa-
tycznie blokujg funkcje analizy izolacji na caty czas
trwania pomiaru.

Przeprowadzanie analizy izolacji - tryb t

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe albo zdalny czujnik
pomiarowy do testowanego obwodu.

2. Ustawi¢ selektor w zadanej pozycji (rys. 2, poz. 11)
(50V, 100V, 250V, 500V albo 1kV).

3. Wybrac tryb "t" przyciskiem <DAR/PI/t>.

o

]1 Po zmianie pozycji selektora w czasie analizy izo-
lacji ustawiana bedzie zawsze standardowa analiza
izolacji 5.

4. Nacisnac¢ przycisk <TEST>.
= Wartos$¢ rezystancji izolacji jest pokazywa-
na na wys$wietlaczu zaréwno w postaci analogo-
wej, jak i w postaci cyfrowej wraz z wartoscig
rzeczywistego napiecia probnego.
= Wyniki wyswietlane sg na wyswietlaczu po
nacisnieciu przycisku <pA/s/V>.

ﬁ W przypadku trybu "t" analiza izolacji trwa przez czas
ustawiony w menu SETUP. Aby przerwac analize
izolacji wczesniej, nacisnac¢ przycisk <TEST> albo
<8/0K>.

5. Po zakoniczeniu analizy izolacji obwdd zostaje
roztadowany.

Przeprowadzanie analizy izolacji — tryb Pl i DAR
Pomiar w trybie "PI" trwa przez dziesie¢ minut. Po
uptywie minuty zapisywany jest pierwszy wynik testu
(t1). Po uptywie dziesieciu minut zapisywany jest drugi
wynik testu (t2).

Ta sama metodyka stosowana jest w trybie "DAR". Tutaj
czas testu wynosi 60 sekund, przy czym pierwszy wynik
(t1) zapisywany jest po uptywie 30 sekund, a drugi po
uptywie 60 sekund (t2).

o .

]1 W czasie analizy izolacji NIE NACISKAC przycisku
<DAR/PI/t>, poniewaz powoduje to zmiane trybu i
usuniecie aktualnych wynikéw.

1. Podtaczy¢ przewody pomiarowe albo zdalny czujnik
pomiarowy do testowanego obwodu.

2. Ustawic selektor w zadanej pozycji (rys. 2, poz. 11)
(50V, 100V, 250V, 500V albo 1kV).

3. Wybra¢ tryb "PI" albo "DAR" naciskajac przycisk
<DAR/PI/t>.

o
]1 Po zmianie pozycji selektora w czasie analizy izolacji
ustawiana bedzie zawsze standardowa analiza izolacji

'nS.

4. Aby rozpocza¢ analize izolacji w trybie "PI" albo

"DAR", nacisnac¢ przycisk <TEST>.

= Warto$¢ rezystancji izolacji jest pokazywana
na wyswietlaczu zarowno w postaci analogo-
wej, jak i w postaci cyfrowej wraz z wartoscig
rzeczywistego napiecia probnego.

= Wyniki wyswietlane sg na wyswietlaczu po
nacisnieciu przycisku <pA/s/V>.

o
]1 Aby przerwac test izolacji wczesniej, ponownie
nacisngc¢ przycisk <TEST> albo <8/0K>.

5. Po zakonczeniu analizy izolacji obwod zostaje
roztadowany.
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5.6 Pomiar przeptywu (Q)

1. Ustawic¢ selektor na <Q> (rys. 2, poz. 9).

2. W razie potrzeby ustawié¢ rezystancje przewo-
dow pomiarowych na zero. W tym celu zewrzeé
przewody pomiarowe i nacisngc przycisk <Test>.
Na wyswietlaczu pokazywany jest symbol zera
(rys. 5, poz. 10) i ustawiana jest wartosc 0.00 Q.

ﬁ Przycisk funkcyjny sygnatu dzwiekowego ("’)) rys. 3,
poz. 5) wiacza/wytaczy sygnat akustyczny. Przy
aktywnym sygnale dZzwiekowym na wyswietlaczu
wida¢ ™) (rys. 5, poz. 4). Prég przejécia ustawiony
jest standardowo na 2 Q, a maksymalny prad na
20 mA. W menu SETUP mozna zmieniac te wartosci.
Po wtgczeniu testera FSA 050 sygnat dzwiekowy jest
standardowo wytaczony.

3. Podtaczy¢ przewody pomiarowe albo zdalny czujnik
pomiarowy do testowanego obwodu.
= Pokazywany jest wynik pomiaru przeptywu.

o

]| Pokazany prad jest uzytym w czasie testu pragdem
rzeczywistym, zaleznym od rezystancji testowanego
obwodu.

5.7 Pomiar rezystancji (kQ)

1. Ustawi¢ selektor na <kQ> (rys. 2, poz. 8).

2. Podtaczy¢ przewody pomiarowe albo zdalny czujnik
pomiarowy do testowanego obwodu.
= Pokazywany jest wynik pomiaru rezystancji.

5.8 Pomiar pojemnosci (uF)

1. Ustawic selektor na <pF> (rys. 2, poz. 7).

2. Podtaczy¢ przewody pomiarowe albo zdalny czujnik
pomiarowy do testowanego obwodu.
= Pokazywany jest wynik pomiaru pojemnosci.

5.9 Zapisywanie wynikow pomiaru

Po zakonczeniu analizy izolacji wynik pomiaru pozostaje
na wyswietlaczu LCD. W ciggu tego czasu wynik mozna
zapisac¢ w testerze FSA 050. Przy pomiarze pojemnosci,
rezystancji, przebicia w trakcie pomiaru nalezy zapisac

wyniki pomiaru.

1. Sprawdzi¢, czy wynik pomiaru jest jeszcze
wyswietlony na wyswietlaczu.
2. Nacisna¢ przycisk <STORE> (rys. 3, poz. 1).
= Wynik pomiaru zostaje zapisany.
= Zapisany wynik pomiaru otrzymuje numer, ktory
jest wyswietlany przez jedna sekunde.

5.10 Wyswietlanie zapisanych wynikéw
pomiaru
Wszystkie zapisane wyniki pomiarow mozna wyswietlic¢
w testerze FSA 050.
1. Ustawic selektor na <RCL> (rys. 2, poz. 5).
= Pojawia sie numer zapisanego jako ostatni wyniku.

o
]1 Jezeli nie ma zapisanych wynikéw, na wyswietlaczu
widac trzy kreski.

2. Jezeli w testerze jest zapisanych kilka wynikow, przy-
ciskami funkcyjnymi A (DAR/PI/t) albo ¥
(uA/s/V) nalezy wybra¢ numer zadanego wyniku.
3. Aby wyswietli¢ wynik, nacisngé przycisk <@/OK>.
= Wyswietlany jest wynik zapisany pod
wys$wietlonym numerem.
= Wiecej wynikdw wyswietla sie na wyswietlaczu
LCD po nacis$nieciu przycisku <pA/s/V>.
4. Przyciskiem <@8/OK> mozna wréci¢ do numeru wyni-
ku.

Wyswietlanie zapisanych wartosci t, Pl i DAR.

Jezeli zapisany wynik jest wynikiem testu Pl albo DAR,
dostepnych jest wiecej wynikow niz jeden. Przyciskiem
funkcyjnym V¥ (pA/s/V) mozna wyswietla¢ wartosci po-
miarow (np. t1, t2, napiecie, rezystancja) po kolei.

5.11 Usuwanie zapisanych wynikéw
pomiaru

Zapisane wyniki pomiardw mozna usuwac¢ w testerze

FSA 050 pojedynczo lub zbiorczo.

5.11.1 Usuwanie pojedynczego wyniku
1. Ustawic¢ selektor na <DEL> (rys. 2, poz. 5).
= Pokazywany jest zapisany jako ostatni wynik
pomiaru.

o
]1 Jezeli nie ma zapisanych wynikow, na wyswietlaczu
widac¢ trzy kreski.

2. Aby usunac¢ wyniki, nacisnac¢ przycisk <@/OK>.
= Wynik zapisany pod wyswietlonym numerem
zostaje usuniety.
3. Nastepnie w ten sam sposéb mozna usungc¢
nastepny wynik.

5.11.2 Usuwanie wszystkich zapisanych wynikow
pomiaru
1. Ustawic selektor na <DEL> stellen (rys. 2, poz. 5).
= Pokazywany jest zapisany jako ostatni wynik
pomiaru.
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o
]1 Jezeli nie ma zapisanych wynikdéw, na wyswietlaczu
widac trzy kreski.

2. Nacisna¢ przycisk » (rys. 3, poz. 4).
2 Na wyswietlaczu pojawia sie stowo ALL.
3. Aby usuna¢ wszystkie wyniki, nacisna¢ przycisk
<8/0K>.
= Wszystkie zapisane wyniki zostajg usuniete.
= Po usunieciu wynikéw, na wyswietlaczu widac¢ trzy
kreski.

5.12 Transfer zapisanych wynikéow
pomiaréw
Warunkiem przenoszenia wynikéw pomiaréw zapisa-
nych w testerze FSA 050 za posrednictwem tacza Blu-
etooth do komputera jest zainstalowana w komputerze
aplikacja CompacSoft[plus]. Wskazéwki na temat tej
funkcji znajduja sie w pomocy podrecznej aplikacji
CompacSoft[plus]. Aby zapewni¢ mozliwo$¢ komuni-
kacji za posrednictwem modutu Bluetooth, tester FSA
050 musi by¢ ustawiony na status "FSA".

Ustawianie statusu testera
1. Ustawic¢ selektor na <SETUP> (rys. 2, poz. 6).
= Przez cztery sekundy wyswietlana jest wersja
oprogramowania fabrycznego testera FSA 050,
a nastepnie
o> status testera FSA 050 (FSA albo STA).
2. <Naciska¢ przycisk TEST> (rys. 2, poz. 1) przez ok.
dwoch sekund.
= Zmienia sie status testera FSA 050.
= Stychac¢ krotki sygnat dzwiekowy.
= Na wyswietlaczu miga symbol blokady @.
3. Krétkie nacisniecie przycisku <TEST> powoduje
zmiane statusu (FSA lub STA) testera FSA 050.
4. Nacisna¢ przycisk <@8/OK>, aby zapisa¢ status teste-
ra "FSA" (rys. 2, poz. 2).
> 7adana warto$é jest zapisana, gdy na wyséwietlaczu
zniknie symbol blokady 8.

5.13 Instalacja aplikacji CompacSoft[plus]
1. Zamkna¢ wszystkie otwarte aplikacje.
2. Wtozy¢ ptyte DVD "CompacSoft[plus]" do
napedu DVD.
. Uruchomi¢ Eksploratora Windows.
. 'URUCHOMIC PLIK D:\RBSETUP.EXE'
(D = litera napedu DVD).
= Rozpoczyna sie instalacja.
5. Postepowac zgodnie ze wskazéwkami wyswietlanymi
na ekranie.
6. Aby prawidtowo zakornczyc instalacje, nalezy ponow-
nie uruchomic¢ komputer.
= Aplikacja CompacSoft[plus] jest zainstalowana.
= DSA uruchamia sie.

N W

5.14 Ustawienia FSA 050

1. W DSA wybra¢ "FSA 050/720/740/750/760" lub
"FSA 050/500".
= FSA 050/720/740/750/760 lub FSA 050/500
uruchamia sie.
= Pojawi sie okno "Ustawienia".

o
]1 Okno "Ustawienia" otwiera si¢ automatycznie przy
pierwszym uruchamianiu oprogramowania FSA.

2. W polu FSA 050 wybraé opcje uzyj.

o
]1 W polu modut pomiarowy FSA wybra¢ tylko opcje
uzyj, jesli jest FSA 500/720/740/750/760.

3. Wybra¢ <F7>.
= Pojawi sie okno "Ustawienia FSA 050".

4. Poda¢ adres MAC (adres MAC FSA 050 jest wyd-
rukowany pod gumka ochronnga na tylnej scianie
urzadzenia).

5. Wybra¢ <F12>.
= Zainstalowany zostanie sterownik Bluetooth Tos-

hiba.

ﬁ Jesli na komputerze/laptopie nie jest jeszcze zainsta-
lowany sterownik Bluetooth Toshiba, rozpocznie sie
automatyczna instalacja sterownika. Do potaczenia
Bluetooth z FSA 050 mozna uzywac tylko dostarc-
zonego adaptera Bluetooth USB. Adapter Bluetooth
USB podtaczy¢ do komputera/laptopa dopiero po
wyswietleniu polecenia podczas instalacji sterowni-
ka. Podczas instalacji sterownika Bluetooth nalezy
przestrzegac i postepowac zgodnie ze wskazowkami
na ekranie.

6. Aby pomysinie zakoriczy¢ instalacje, nalezy
ponownie uruchomic¢ komputer/laptop.
= DSA uruchamia sie.
7. Wybrac¢ "FSA 050/720/740/750/760" lub
"FSA 050/500".
= FSA 050/720/740/750/760 albo FSA 050/500
uruchamia sie.

ﬁ Aby na ekranie startowym programu
FSA 050/720/740/750/760 albo FSA 050/500 mozna
byto wybrac¢ czynnosci kontrolne FSA 050, nalezy
wybrac pojazd o napedzie elektryczno-hybrydowym
w identyfikacji pojazdu.

=» FSA 050 jest gotowy do uzycia.
o
]| Obstuga testera FSA 050 z modutem FSA 500/7xx

jest opisana w pomocy podrecznej aplikacji
CompacSoft[plus].
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6. Konserwacja

6.1 Wymiana baterii

! Testera FSA 050 nie wolno wtaczaé przy zdjetej
pokrywie gniazda baterii! Pokrywe gniazda baterii
wolno zdjac¢ tylko wtedy, gdy sg odtgczone przewody
pomiarowe. W czasie wymiany baterii nie naciskaé
przycisku <TEST>.

1. Wytaczy¢ tester FSA 050, odtaczyé przewody pomia-
rowe i zdja¢ ostone gumowa (rys. 1, poz. 7).

2. Wykreci¢ srubki (2x) pokrywy gniazda baterii i zdja¢
te pokrywe.

3. Ostroznie wyjac¢ roztadowane baterie i wtozy¢ nowe
baterie, uwazajagc na prawidtowg orientacje bie-
gunow.

! Zainstalowanie baterii z nieprawidtowo skierowanymi
biegunami moze uszkodzi¢ tester FSA 050. Jezeli po
instalacji baterii wskaznik mocy baterii nie wskazuje

petnej mocy baterii, przyczyng moze by¢ zainstalowa-

nie baterii z odwréconymi biegunami.

ﬁ Zawsze wktada¢ pie¢ nowych baterii. Podczas wy-
miany baterii nalezy zastosowac typ baterii 5 x IEC
LR6 (AA, MN1500, HP7, AM3 R6HP) alkaliczne lub
tadowalne niklowo-metalowo-wodorowe.

4. Zatozyc pokrywe gniazda baterii i przykreci¢ ja
Srubkami.
5. Zatozy¢ ostone gumowa.

o
]1 Jezeli tester FSA 050 nie bedzie przez dtuzszy czas
uzywany, nalezy z niego wyjac¢ baterie.

6.2 Wymiana bezpiecznika

! Nowy bezpiecznik musi mie¢ prawidtowa
(nadrukowanga na tabliczce znamionowej) wartos¢
znamionowa: 500 mA (FF) 1000 V HBC 50 kA (32 x
6 mm). W czasie wymiany bezpiecznika nie naciska¢
przycisku <TEST>.

1. Wytaczy¢ tester FSA 050, odtgczyé przewody pomia-
rowe i zdja¢ ostone gumowa (rys. 1, poz. 7).

2. Wykreci¢ $rubki (2x) pokrywy gniazda baterii i zdja¢
te pokrywe.

3. Ostroznie wyja¢ uszkodzony bezpiecznik i wcisngé
do uchwytu nowy bezpiecznik.

4. Zatozyc pokrywe gniazda baterii i przykrecic ja
Srubkami.

5. Zatozy¢ ostone gumowa.

6.3 Czyszczenie

! Na czas czyszczenia zawsze wytaczac tester FSA 050.

Obudowe i wyswietlacz testera FSA 050 czyscic¢ tyl-

ko miekkimi sciereczkami i obojetnymi srodkami
czyszczacymi. Nie stosowac $rodkow do szorowania ani
grubego czys$ciwa warsztatowego. Na czas czyszczenia
mozna zdjg¢ ostong gumowa.

o
]1 Do czyszczenia nie uzywac srodkéw na bazie alkoho-
lu, poniewaz moga one pozostawia¢ pozostatosci.

6.4 Czesci zamienne i eksploatacyjne

\EFAVE] Nr katalogowy

FSA 050 1687 023 571
Walizka 1 685 438 640

Przewody pomiarowe (czerwony/czarny) 1684 430 075
z zaciskami (czerwonym/czarnym)<

Adapter Bluetooth-USB
Baterie (4x)<?

Zdalny czujnik pomiarowy<!

1687 023 449
1988 024 001
1684 430 074
1684 529 090
1685 100 494

Bezpiecznik®
Ostona gumowa ze stopka

<) Cze$¢ eksploatacyjna
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7. Dane techniczne

o
]| Wszystkie podane warto$ci obowiazuja dla tempera-
tury +20°C.

Analiza izolacji

o

]1 Specyfikacje obowiazuja tylko przy dotgczonych do
urzadzenia czujniku zdalnym i przewodach pomia-
rowych.

o
]1 Pomiar wszystkich obszaréw od 0,00 MQ.

Zakres Doktadnos¢

1000 V 200 GQ + 3% * 2 pozycje + 0,2% na GQ
500 V 100 GQ £+ 3% * 2 pozycje + 0,4% na GQ
250 V 50 GQ + 3% + 2 pozycje + 0,8% na GQ
100V 20 GQ + 3% * 2 pozycje + 2,0% na GQ
50V 10 GQ + 3% + 2 pozycje + 4,0% na GQ

Funkcja Specyfikacja

Zakres wskazania
analogowego

1 GQ przy wychyleniu petnym

Prad zwarciowy 2 mA +0% -50%

Napiecie zaciskdow -0% +20% +1 V (li <1 mA)

Prad prébny pod 1 mA przy minimalnej wartosci przeptywu

obcigzeniem izolacji zgodnie ze specyfikacjag wg dyrek-
tyw BS7671, HD384 i IEC364, EN 61152-2,
maksymalnie 2 mA

0,10 MQ do 1,00 GQ

Zakres roboczy
EN 61557

Zakres pomiaru
pradu uptywowego
Prad uptywowy 10% +3 pozycje

Wskaznik napiecia 3% +3 pozycje +0,5% napiecia
znamionowego

stosunek 10 minut do 1 minuty

10 pA do 2000 pA

Wspotczynnik
polaryzacji
Stosunek absorp-
cji dielektrycznej
(DAR)

stosunek 60 s do 30 s

Pomiar przeptywu

Funkcja Specyfikacja

0,01 0 do 99,9 Q

Zakres roboczy

EN 61557 (0 do 100 Q na podziatce analogowej)
Doktadnosé + 2% + 2 pozycje (0 do 100 Q)
Napiecie w ob- 5V+1V

wodzie otwartym:
Prad prébny

205 mA (+5 mA) (0,01 Q do 9,99 Q)
20 mA (+1 mA) (10,0 Q do 99,9 Q)

typowo 0,10 Q

Kalibracja zerowa
na koricowkach
zdalnego czujnika
pomiarowego

Kalibracja zerowa
rezystancji
przewodu

Sygnat dzwiekowy granica zmienna1l Q,2 0,50, 100,20 Q

do 9,99 O

Pomiar rezystancji

Funkcja Specyfikacja

0,01 kQ do 1000 kQ

Zakres roboczy

EN 61557 (0 do 1 MQ na podziatce analogowej)
Doktadnos¢ +5% +2 pozycje

Napiecie w ob- 5V#1V

wodzie otwartym

Prad zwarciowy 20 pA £5 pA

Pomiar napiecia

e 0do600VDC +2% * 2 pozycje

e 10 mVdo 600V TRMS (sinusoida) (40-400 Hz) +2% +2
pozycje

0 do 1000 V na podziatce analogowej

Niepodany poziom sygnatu 0—10 mV (40-400 Hz)
Dla krzywych niesinusoidalnych obowigzujg dodatkowe
specyfikacje:

— +3% *2 pozycje / 101 mV-600 V TRMS oraz

= +8% *2 pozycje / 10 mV-100 mV TRMS

Standardowy woltomierz

e Pracuje przy napieciu >25 VAC albo VDC w dowol-
nym zakresie, z wyjatkiem OFF

Czestotliwosé:

40-450 Hz (40 Hz-99,9 Hz) +0,5% * 1 pozycja
(100 Hz do 450 Hz)

Pomiar pojemnosci

Funkcja Specyfikacja

100 pF do 10 pF
+5,0% 2 pozycje

Zakres pomiaru
Doktadnosc¢

Zapisywanie wynikéw pomiaru

Funkcja Specyfikacja

Pojemnos¢ > 1000 wynikéw pomiaréw
Transfer Bluetooth wireless

Klasa Bluetooth 1711

Otoczenie warsz-
tatowe w polu
niezabudowanym:
klasa 1

klasa 2

30 m
5m

o
]1 Klase Bluetooth mozna ustawia¢ wytacznie za
pomoca programu CompacSoft[plus].

Zasilanie elektryczne

Zastosowac piec¢ ogniw 1,5 V typu IEC LR6 (AA,
MN1500, HP7, AM3 R6HP) alkalicznych lub tadowalnych
niklowo-metalowo-wodorowych.

Zywotnosé baterii
2200 testéw izolacji przy cyklu roboczym 5 s WEACZ
i 55 s WYLACZ przy 1000 Vi 1 MQ.

1689989 102 | 2011-04-26

Robert Bosch GmbH



Wymiary

Funkcja Specyfikacja
220 x 92 x 50 mm (8,66 x 3,63 x 1,97 cala)

456 x 178 x 89 mm (18 x 7 x 3,5 cala)

Tester

Tester + walizka

Masa

Funkcja Specyfikacja

FSA 050 800 g
FSA 050 + walizka 1,75 kg

Bezpiecznik

e Stosowac wytagcznie bezpieczniki ceramiczne o
wartosci 500 mA (FF), 600V, 6,3 x 32 mm i wysokiej
pojemnosci przepalenia (co najmniej HBC 50 kA).
Stosowanie bezpiecznikow szklanych jest niedozwo-
lone.

Klasa ochronnosci

e FSA 050 spetnia wymagania normy EN 61010-1
(2001) dla 600 V faza-ziemia, kategoria IV.
Dostarczone zaciski przytgczeniowe spetniajg wyma-
gania normy EN 61010-1 (2001) i posiadaja kategorie
pomiarowa 600 V CAT Ill / 1KV CAT II.

Stosowanie

e Norma EN 61010 definiuje klasy pomiarowe od
| do IV, dotyczace wartosci napiecia przeptywu i
lokalizacje w obrebie uktadow elektrycznych. Tester
FSA 050 jest przeznaczony do pomiaréw w obrebie
klasy IV (pierwotny poziom zasilania) w uktadach
o wartosci 600 V faza-ziemia.

Wspétczynnik termiczny
e <0,1% na°Cdo1lGQ
e <0,1% na °C na GQ powyzej 1 GQ

Warunki otoczenia

Funkcja

Specyfikacja
-20 do +55°C

95 % wzgl.
do 0°C do +35°C,
70% wzgl. +35°C do +55°C

Zakres roboczy

Robocza wilgotnos$é powietrza

Zakres temperatur -30 do +80°C
przechowywania

Temperatura kalibracji +20°C
Maksymalna wysokos$¢ 2000 m
uzytkowania

Ochrona przed pytem i woda IP54
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8. Btad podstawowy i biad

roboczy

Btad podstawowy to maksymalna niedoktadnosc testera
FSA 050 w idealnych warunkach pracy, natomiast btad
roboczy to maksymalna niedoktadnos$¢ urzadzenia po
uwzglednieniu napiecia baterii, temperatury, interferen-
cji, napiecia w uktadzie i czestotliwosci w uktadzie.

Btad podstawowy
Patrz rozdz. 8 — dane techniczne.

Btad roboczy

Funkcja Specyfikacja

Zakres izolacji +15% +2 pozycje
Zakres przeptywu +26 % +2 pozycje
Zakres rezystancji +12% +2 pozycje

Zakres napiecia
Zakres pojemnosci
Zakres czestotliwosci

+10% +2 pozycje
+18% +2 pozycje
+5% 12 pozycje

Robert Bosch GmbH
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1. Pouzita symbolika

1.1 V dokumentaci

1.1.1  Vystrazné pokyny - struktura a vyznam
Vystrazné pokyny upozorfiuji na nebezpedi a jejich nas-
ledky pro uzivatele a kolem stojici osoby. Dale vystrazné
pokyny popisuji opatrfeni k zabranéni témto nebezpecim.
Rozhodujici vyznam ma signalni slovo. Pfedstavuje
pravdépodobnost vyskytu a rovnéz zavaznost nebezpeci
pfi nerespektovani vystraznych pokyn:

Pravdépodobnost
vyskytu

Signalni

Zavaznost nebezpeci

slovo pFi nerespektovani

NEBEZPECi Bezprostiedné hrozici Smrt nebo zavazné
nebezpeci zranéni

VYSTRAHA  Mozné hrozici Smrt nebo zavazné
nebezpeci zranéni

POZOR Mozna nebezpecna Lehké
situace zranéni

Pouzita symbolika | FSA 050 | 149 | cs

1.2 Na produktu

e Dodrzujte vSechna varovna oznaceni na produktech
a udrzujte je v Citelném stavu!

Symboly na krytu baterie

Symbol Popis

Nebezpedi pfi dotyku vodivych soucasti.

Tento symbol se objevi béhem analyzy izolace na
displeji LCD a varuje uzivatele pred nebezpecnym
napétim na méricich vedenich. Vyckejte vzdy, aby se
napéti vybilo na bezpecnou urovern.

Dbejte na to, aby nikdy nedoslo k prekro¢eni mezni
hodnoty identifikace ciziho napéti!

Zarizeni vesmés chranéna dvojitou izolaci (trida Il).

Dale vidite ptiklad vystrazného pokynu "Casti které
vedou proud" se signalnim slovem NEBEZPECI:

NEBEZPECI - Otevienim FSA 050 byste od-
kryli soucasti, které jsou pod napétim!
Pokud byste se dotkli soucasti, které jsou pod
napétim, mohlo by dojit ke zranéni, selhani
srdce nebo usmrceni elektrickym proudem.
> Na elektrickych zafizenich nebo provoz-
nich prostfedcich sméji pracovat pouze
elektrotechnici nebo vySkolené osoby pod
vedenim a dozorem odborného elektro-
technika.
> Pred otevienim FSA 050 odpojte elektrické
napajeni.

Zarizeni splnujici relevantni ES smérnice.

Zarizeni splfiujici pozadavky podle "oznaceni C".

Maximalni vstupni napéti 600 V TRMS

Likvidace

Staré elektrické a elektronické pristroje
véetné vedeni a prislusenstvi a v€éetné
akumulatort a baterii musi byt likvidovany
oddélené od domovniho odpadu.

1.1.2 Symbolika v této dokumentaci

Symbol Oznaceni Vyznam

! Pozor Varuje pred moznymi vécnymi Skodami.

e Informace Pokyny pro pouziti a dalsi

I uzite¢né informace.

1 Akce Vyzva k akci skladajici se z nékolika

2 o nékolika krokd.
krocich

= Akce o jed-  Vyzva k akci
nom kroku skladajici se z jednoho kroku.

o Pribézny Béhem vyzvy k akci je vidét pribézny

vysledek vysledek.

- Konecny vys- Na konci vyzvy k akci je vidét konecny

ledek vysledek.

Robert Bosch GmbH
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2. Upozornéni pro uzivatele

2.1 Dulezita upozornéni
Dllezita upozornéni k ujednani o autorskych pra-
vech, ruc€eni a zaruce, o skupiné uzivatel( a o povin-

nostech firmy najdete v samostatném navodu "Dalezita

upozornéni a bezpecnostni pokyny k testovacimu

zalizeni Bosch Test Equipment". Tyto je nutno pred uve-

denim do provozu, pripojovanim a obsluhou FSA 050
podrobné precist a bezpodminecné dodrzovat.

2.2 Bezpecnostni pokyny

VSechny bezpecnostni pokyny najdete v samostatném
navodu "Dulezita upozornéni a bezpecnostni pokyny

k testovacimu zarizeni Bosch Test Equipment". Tyto

je nutno pred uvedenim do provozu, pfipojovanim a
obsluhou FSA 050 podrobné precist a bezpodminecné
dodrzovat.

2.3 Elektromagneticka kompatibilita
(EMC)

FSA 050 je vyrobek tridy B podle EN 61 326.

24 Omezeni Bluetooth

V nasledujicich zemich plati omezeni (napf. modul
Bluetooth smi byt pouZivan jen v uzavienych mist-
nostech) pfi provozu moduld Bluetooth tridy 1:
Egypt, Francie, Jordansko, Pakistan, Peru, Saudska
Arabie, Sri Lanka, Thajsko a Turecko.

V nasledujicich zemich se nesmi pouzivat Zzadné
moduly Bluetooth (stav: brezen 2006).

Alzirsko, Etiopie, Bolivie, Barma, Gruzie, Guatemala,
Kambodza, Katar, Severni Korea, Senegal, Jizni Afrika,
Syrie, Spojené Arabské Emiraty, Zapadni Sahara.

2.5

Dilezité informace k Bluetooth

U Bluetooth se jedna o bezdratové (radiové) pripojeni
ve volném pasmu ISM 2,4 GHz (ISM: Industrial,
Scientific, Medical). Tento rozsah frekvenci nepodléha
statnimu dohledu a ve vétSiné zemi smi byt vyuzivan
bez nutnosti licence (vyjimky viz kap. 2.4). Dasledkem
vsak je, Zze v tomto frekvenénim pasmu vysila mnoho
aplikaci a pristroja. Takto mize dochazet k prekryvani
frekvenci a tim k porucham.

V zavislosti na podminkach okolniho prostredi mize
proto dochdazet k nepfiznivému ovlivnéni pripojeni
Bluetooth, napf. pfi pripojeni WLAN (WLAN: Wireless
Local Area Network), u bez$nlrovych telefon(, radio-
vych teplomérd, radiovych ovladacl garazovych vrat,
radiovych spinacd svétel a radiovych alarmu.

o
]1 V siti WLAN mze v disledku Bluetooth dojit

k naru$eni Sirky pasma. Antény zafizeni Bluetooth
a zarizeni WLAN by mély byt od sebe vzdaleny
nejméné 30 centimetr(. Adaptér Bluetooth-USB

a konektor WLAN nezasunujte do sousednich
zasuvnych pozic pocitace/laptopu. Prodluzovaci
kabel USB (zvlastni prislusenstvi) pouZijte k tomu,
aby se adaptér Bluetooth-USB na pocitaci/laptopu
prostorové oddélil od konektoru WLAN.

o
]1 Pri aplikaci kardiostimulator nebo jinych Zivotné

dulezitych elektronickych pristrojd musi byt pfri
pouziti radiové techniky obecné zachovavana opa-
trnost, protoze neni vylouceno jejich nepfiznivé
ovlivnéni.

Dbejte na dodrzeni nasledujicich bodd, aby se dosahlo
co mozno dobrého pripojeni:

1.

Radiovy signal Bluetooth se vzdy §ifi pfimocare.
Pocitac/laptop s adaptérem Bluetooth-USB postavte
tak, aby bylo co nejméné prekazek, napf. ocelové
dvere nebo betonové zdi, které by mohly rusit
radiovy signal vysilany a pfijimany KTS 515.

JestliZze je pocitac¢ postaven na voziku Bosch (napf.
FSA 740, BEA 850) mél by byt adaptér Bluetooth-
USB umistén mimo vozik s pouzitim prodluzovaciho
kabelu USB. K tomu pouzijte prodluzovaci kabel USB
(zvlastni prislusenstvi) 1 684 465 564 (1,8 m) nebo
1684 465 565 (3 m).

Pri problémech mize namisto pripojeni Bluetooth
aktivovano a pouzivano pfipojeni USB.

Neni mozné pouzivat dalsi pocitac¢/laptop s
vestavénym nebo zasunutym hardwarem Bluetooth,
protoze by tim byla rusena datova komunikace mezi
FSA 050 a ridici jednotkou.

1689989 102 | 2011-04-26
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3. Ceho je tieba dbat pFi obs-
luze testeru FSA 050

! Pred pouzivanim testeru FSA 050 si musite pozorné

precist bezpecnostni upozornéni a vystrahy a musite
jim porozumét. Testery FSA 050 smi obsluhovat pou-
ze prislusné vyskoleny personal. Uzivatel musi vlast-

nit osvédceni o absolvovaném sSkoleni jako odbornik

pro vysoka napéti!

FSA 050 nesmi byt pouzivan béhem jizdy vozidla.
Testovany obvod musi byt vypnuty, vypnuty do
beznapétového stavu, bezpecné oddéleny od sité a
prokazatelné beznapétovy, drive nez budou prove-
deny testovaci pripoje pro analyzu izolace a méreni
prichodnosti.

Neni dovoleno dotykat se pfipojeni obvod( a volné
lezicich, vodivych soucasti a jinych kovovych dild
zarizeni béhem testu.

Po uskute¢néné analyze izolace musi kapacitni
obvody mit dostatek ¢asu k vybiti, az potom se sméji
odpojit mérici vedeni.

Pokud je tester FSA 050 poskozen, nesmi se zafizeni
pouzit.

V8echna méfici vedeni, dalkové snimace a
pripojovaci svorky musi byt v dobrém, Cistém stavu
s intaktni izolaci bez zlomU nebo trhlin. Pro méreni
se smi pouzivat pouze prilozena mérici vedeni, ktera
jsou soucasti dodavky, resp. dalkovy snimac.
Ubezpecte se, ze budete béhem testovani mit ruce
za ochrannymi kryty méricich vedeni/dalkového
snimace/pripojovacich svorek.

Urady ptislusnych zemi odpovidajici za elektrickou
bezpectnost eventualné doporucuji pfi méfenich
napéti na vysokonapétovych systémech pouziti
méricich vedeni jisténych pojistkami.

Nahradni pojistky museji odpovidat spravnému

typu a museji vykazovat spravnou jmenovitou ho-
dnotu. Pojistky s nespravnymi hodnotami mohou
predstavovat bezpecnostni riziko a mohou v pripadé
pretizeni zplsobit poskozeni testeru FSA 050.

Kryt baterie musi byt béhem méreni spravné monto-
van.

UzZivatelé testeru FSA 050 se upozornuji na to, ze je
zakony tykajicich se bezpecnosti prace prislusné zemé
pozadovano provedeni platného hodnoceni rizikovosti
vSech elektrickych praci tak, aby byly zjistény po-
tencialni zdroje elektrickych nebezpeci a redukovalo
se riziko Urazu elektrickym proudem, jako napfr. pfi
neumyslnych zkratech. Pokud bude timto hodnocenim
identifikovano signifikantni riziko, bylo by pouziti
méricich vedeni jisténych pojistkami pfimérené.

Robert Bosch GmbH
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4. Popis produktu

4.1 Pouziti

Tester FSA 050 miize komunikovat s PC/laptopem
prostrednictvim Bluetooth a instalovanym FSA 7xx/500
softwarem (CompacSoft[plus]) nebo jej Ize pouzit jako
samostatné zafizeni.

Pomoci testeru FSA 050 Ize provadét analyzy izolace

u elektrickych/hybridnich vozidel. Kromé toho Ize také
mérit elektricka napéti, kapacitni hodnoty a odpory.

4.2 Predpoklady pro provoz s pouzitim
CompacSoft[plus]

PC/laptop s operac¢nim systémem WIN XP, WIN Vista
nebo

WIN7 a nejméné jednim volnym rozhranim USB pro
adaptér Bluetooth-USB. Aktualni verze softwaru

CompacSoft[plus] musi byt na PC/laptopu instalovan.

o

]1 FSA 050 ma z vyrobniho zavodu vysilaci vykon Blu-
etooth 10 mW (trida 2). Zména tridy Bluetooth je
mozna pouze pomoci software CompacSoft[plus].

4.3 Obsah dodavky

Oznaceni Objednaci ¢cislo
FSA 050
Kufr 1 685 438 640

Mérici vedeni (Cervena/cernad) s 1684 430 075
pripojovacimi svorkami (Cervené/cerné)

Adaptér Bluetooth-USB 1687 023 449
Baterie (5x) 1988 024 001
Kalibracni certifikat =

Dalkovy snimac 1684 430 074
DVD CompacSoft [plus] 1687 370 275

Provozni navody 1689 979 922
1689989 102

4.4 Popis pristroje

Fig. 1: FSA 050

Meérici vedeni ¢ervena/cerna

Pripojovaci svorky ¢ervené/erné

Dalkovy snimac s testovacim/nulovacim tlacitkem (TEST)
Displej LCD

Funkéni tlacitka

Otoc¢ny spinac pro mérici funkce

Ochranna guma

NOOGONWNR

4.4.1 Dalkovy snimac

Dalkovy snima¢ mGze nahradit ¢ervené mérici vedeni.
Pri analyze izolace ma <TEST> na dalkovém snimaci
stejnou funkci jako <TEST> na testeru FSA 050.

Odpor ¢erného mériciho vedeni a dalkového snimace Ize
pro méreni odporu (Q) nastavit na nulu.

Postup pfi analyze izolace s dalkovym snimacem:

1. Cerné mé¥ici vedeni zastréte do &erné zaporné zdirky
testeru FSA 050.

2. Dalkovy snimac zastr¢te do 3-polové cervené kladné
zdirky (misto ¢erveného mériciho vedeni) testeru
FSA 050.

3. Cerné méfici vedeni a dalkovy snima¢ pfipojte
k testovanému obvodu.

4. Zvolte spravny rozsah (50V, 100V, 250V, 500V nebo
1kV).

5. Stisknéte tlac¢itko <TEST> na dalkovém snimaci
a podrzte je stisknuto.
= Provede se analyza izolace.

6. K ukonc&eni analyzy izolace stisknéte <TEST> na dal-
kovém snimaci.
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4.4.2 Otoény spinacé/tlacitka 4.4.3 Funk¢éni tlacitka

TEST

OV

@__H

459896-04 Ko

| | |
| | |
7 6 5

Fig. 3: Funkéni tlacitka FSA 050

1 STORE (ulozit vysledek méreni nebo tlacitko vyberu
v menu SETUP)

2 DAR/PI/t nebo A (analyza izolace nebo tlacitko volby

5 pro uloZzené namérené hodnoty)

Q UF [seT\ RCL m 3 pA/s/V nebo V¥ (indikace pro ampere, sekundy nebo volty
. UP nebo tlacitko volby pro uloZzené namérené hodnoty)
4 Dale (tlacitko volby v menu SETUP) anebo
Bos indikace stavu (FSA/STA) v oblastech méreni
FSA 050 5 Bzucak zap/vyp
TR0 Ko 6 Podsviceni zap/vyp
7 TRMS nebo DC
7 6

Fig. 2:  Otoény spina&/tlaéitka Podsviceni displeje LCD lze zvolit pfi zapnutém testeru

1 TEST (testovaci/nulovaci tlaéitko) FSA 050 (obr. 3, poz. 6). Podsviceni se po 20 sekun-

2 8/0K (blokovaci/potvrzovaci tlacitko) dach vypne automaticky.

3 Rozsah méfeni napéti

4 Otocny spinac¢ L. Y .

5 Zobrazeni/vymazani uloZenych vysledk( a pfenos dat? Bzucak (obr. 3, poz. 5) Ize zapnout pro méfeni konti-

6 Menu SETUP nuity. Symbol se zobrazi na displeji LCD (obr. 5, poz. 4).

7 Rozsah méreni kapacitnich hodnot

8 Rozsah méreni odporu e . .

9 Rozsah méfeni kontinuity (propojeni) 4.4.4 Pfipojovaci lista

10 Spina¢ VYP (OFF)
11 Rozsahy méreni izolace 1 2

@T Q)5 )=

\/
3

1 Prenos dat pouze ve spojeni se softwarem CompacSoft[plus]

459896-05 Ko

Fig. 4: Pripojovaci lista

1 Pripojovaci zdirka (-) pro ¢erné merici vedeni
2 Pripojovaci zdirka (+) pro ¢ervené mérici vedeni
3 Zdirky (+) pro dalkovy snimac
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4.5 Displej LCD

1 2 3 4 5

14

13
12——

11—

459896-07_Ko

10 9
Fig. 5: Displej LCD
Symbol pri mereni kontinuity
Digitalni pomocna indikace
Jednotky pomocné indikace
Bzuldk ZAP
Indikace stavu nabiti baterie
Analogovy ukazatel
Symbol pro TRMS (AC)
Jednotky hlavni indikace
Digitalni hlavni displej pro namérenou hodnotu a stav (FSA/STA)
10 Symbol pro nulovdni méricich vedeni
11 Symbol pro prekroc¢eni rozsahu
12 Symbol pro defektni pojistku
13 Symbol pro analyzu izolace (testovaci napéti priloZeno)
14 Symbol pro blokovani (analyza izolace)

OO NOOOGANWNR

4.6 Indikace stavu nabiti baterie

Aktualni stav nabiti baterii se zobrazi vzdy na displeji
LCD (obr. 5, poz. 5). Pocet sloupcll ukazuje stav nabiti
baterii v procentech (obr. 6).

—

100% [N

—

75% (I ©

—

50% (Il

25%(Il I

I ——
—

0% | I

Fig. 6:  Stav nabiti baterii

]01 Dobijeci baterie NiMH nebo NiCAD ukazuji nizsi nabiti
nez baterie s alkalickym ¢lankem. Proto se m(ize stat,
ze indikace stavu nabiti prejde teprve kratce pred
vybitim nahle na 0%.

4.7 Symbol pro defektni pojistku
! Pojistka v testeru FSA 050 musi vzdy vykazovat
spravnou jmenovitou hodnotu — 500 mA (FF)!

Symbol pro defektni pojistku (obr. 5, poz. 12) blika na
displeji LCD v pfipadé propaleni interni pojistky testeru
FSA 050 po pretizeni.

Hodnota pojistky je natisténa na typovém sStitku testeru
FSA 050.

4.8 Adaptér Bluetooth-USB

Radiové pripojeni FSA 500/FSA 7xx umoznuje jen adap-
tér Bluetooth-USB, ktery je soucasti dodavky. Zasouva
se na PC/laptopu a ukazuje provozni pripravenost blika-
jici modrou LED.

o
]1 Nelze pouzit dalSi hardware Bluetooth zabudovany
nebo zasunuty do PC/laptopu.

ﬁ Instalace ovladaci Bluetooth se provede tak, ze
se v software CompacSoft[plus] pod "Nastaveni"
vybere polozka menu "Pouzit FSA 050" a potvrdi
se stisknutim <F7> nebo <F12>. Adresa MAC pro
zarizeni FSA 050 je vytiSténa pod ochrannou pryzi na
zadni strané pristroje.

o

]1 V pripadé Bluetooth komunikace se na LCD displeji
po stisknuti tlacitka volby P (Obr. 3, Poz. 4) zobrazi
po dobu asi jedné sekundy &£ (Obr. 5, Poz. 2).

! Adaptér Bluetooth-USB zasunuty do laptopu
nezatézujte mechanicky ani jej nepouzivejte jako
drzadlo. Laptop nebo adaptér Bluetooth-USB by se
pfi tom mohl poskodit.
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5. Ovladani

NiZze uvedeny popis se vztahuje predevsim na manipulaci s texterem FSA 050 jako samostatné zafizeni. Obsluha tes-
teru FSA 050 prostrednictvim Bluetooth se popisuje v elektronické napovedé softwaru CompacSoft[plus]. Instalace
softwaru CompacSoft[plus] na PC/laptopu je popsana v kap. 5.13.

o
]1 Pokud je v menu SETUP nastaven stav FSA, zablokuje FSA 050 v samostatném rezimu (stand alone) kontrolu
izolace a zobrazeni/vymaz uloZzenych vysledka.

5.1 Menu SETUP

V menu SETUP miiZze uzivatel nastavovat riizné hodnoty,
které se uplatiuji v riznych funkcich testeru FSA 050.

V tabulce dole jsou popsany symboly v poradi zobrazeni
spolu s jejich vyznamem.

Symbol Vyznam Standardni | Nastavovaci hod-
nastaveni [11:13%
LypP Nastaveny stav: STA STA/FSA

FSA — FSA 050 komunikuje pres Bluetooth s FSA 500/7xx.
STA - FSA 050 pracuje v samostatném rezimu.

LUz Pri mérenich kontinuity nastavuje prah pro bzuc¢ak. Bzucak zazni, kdyz vysledek 20 1/2/5/10/20 Q
méreni nedosahne nastavenou hodnotu.
iin/ol Blokovaci tlacitko ZAP/VYP on On/Off
ash Nastavuje maximalni intenzitu proudu pro zkraty pfi mérenich kontinuity. 200 mA 20/200 mA
A5 Nastavuje dolni prah v Ohmech pro bzucak pri analyze izolace. Bzuc¢ak zazni, kdyz 0,5 MQ 0,5/1/2/5/10/20 MQ
vysledek prekroci nastavenou hodnotu.
£ Spinaci hodiny pro analyzu izolace v médu t. Analyza izolace se ukonc¢i po redukci 1 minuta 1 minuta az 10 mi-
¢asu na 0 sekund. Béhem odpocitavani je analyza izolace aktivni. nut (v krocich po
jedné minuté)
CEE Mezni hodnota identifikace ciziho napéti pfi analyze izolace. 12V 5/6/12/24 V
5k Obnovit standardni nastaveni ANO/NE no No/Yes
ﬁ Menu SETUP se vZzdy ukonéi ota¢enim oto¢ného SETUP - nastaveni hodnot
spinace na jinou pozici. 1. Otoc¢ny spinac nastavte na <SETUP>.
= Verze firmware testeru FSA 050 se zobrazi po
SETUP - nastaveni stavu dobu ¢tyr sekund, poté
1. Nastavte oto¢ny spina¢ na <SETUP> (obr. 2, poz. 6). = stav testeru FSA 050 (FSA nebo STA).
= Verze firmware testeru FSA 050 se zobrazi po 2. Stisknéte jednou kratce <TEST>.
dobu ¢tyr sekund, poté = Zobrazi se prvni symbol s odpovidajici hodnotou
= stav testeru FSA 050 (FSA nebo STA). (bL2).
2. Stisknéte tlacitko <TEST> (obr. 2, poz. 1) asi dvé 3. Kratké, jednorazové stisknuti tlac¢itka <TEST> zobrazi
sekundy. dalsi symbol.
= Stav testeru FSA 050 se zméni. 4. <TEST> stiskejte kratce po sobé tak dlouho, az se
= Zazni kratce bzucak. zobrazi symbol, jehoz hodnota ma byt zménéna.
= Blika blokovaci symbol @ na displeji LCD. 5. <TEST> stisknéte asi jednu sekundu, dokud se na
3. Kratkym stisknutim tlac¢itka <TEST> se zméni stav displeji LCD nerozblika symbol @ .
(FSA/STA) FSA 050. 6. <TEST> stisknéte kratce po sobé, dokud se nezobra-
4. Stisknéte <@8/0OK> k uloZeni pozadované hodnoty zi pozadovana hodnota.
(obr. 2, poz. 2). o
> 74adana hodnota je ulozena, kdyZ zmizi blokovaci ]1 Dokud bliké blokovaci symbol @, neni zobrazena
symbol 8 z displeje LCD. hodnota prozatim uloZena.

7. Stisknéte <8/0OK> k ulozeni pozadované hodnoty.
> 74dana hodnota je ulozena, kdyz zmizi blokovaci
symbol z displeje LCD.
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5.2 Pfiprava na méreni

! Tester FSA 050 je s vyjimkou napétového
mériciho rozsahu uréen k pouziti na izolovanych,
beznapétovych obvodech. Zajistéte pred provadénim
méreni pouzitim pripustné metody, aby byl testovany
obvod kompletné odpojen od napajeciho napéti
a aby byl bezpecné izolovan.

5.2.1 Vlozeni baterii
FSA 050 se dodava bez vlozenych baterii.

1. Vypnéte tester FSA 050, odstrante méfici vedeni
a ochrannou gumu (obr. 1, poz. 7).

2. Odstrante Srouby (2x) krytu baterie a sejméte kryt
baterie.

3. Vlozte dodané baterie se spravnou polarizaci.

o
J1 Vzdy vloZte pét novych baterii. Jako nahradni baterie
pouZijte typy 5 x IEC LR6 (AA, MN1500, HP7, AM3

R6HP) alkalické nebo nabijeci NiMH.

B

Nasadte opét kryt baterie a pripevnéte jej Srouby.
Nasadte opét ochrannou gumu.

o

! VlozZeni baterii s nespravnou polarizaci mlze
zpUsobit poskozeni testeru FSA 050. Pokud indikace
stavu nabiti baterie po vyméné baterii nebude uka-
zovat Uplné nabitou baterii, m(ize to byt zplsobeno
vloZzenim baterie s opa¢nou polaritou. Tester FSA 050
se se sejmutym krytem baterie a vlozenymi bateriemi
nesmi ani zapinat ani spojovat s méficimi vedenimi.

o
]1 O vybitych bateriich viz kap. 6.1.

5.2.2 Kontrola méficich vedeni

Funkéni kontrola

e Pred kazdym pouzitim testeru FSA 050 provedte vi-
zualni kontrolu méricich vedeni, dalkového snimace a
pripojovacich svorek se zamérenim na neporusenost
izolaci.

e Kontrolujte prichodnost méficich vedeni (v odporo-
vém rozsahu Q) zkratovanim méricich vedeni. Odpor
zkratovanych méricich vedeni by mél byt mensi nez
1,0 Q.

5.3 Bezpecnostni pokyny

NEBEZPECi - nebezpeéi urazu elekt-
A rickym proudem v disledku vysokych

stejnosmérnych napéti pii analyze izolace!

Elektricka rana v disledku dotyku vodivych

soucasti ma za nasledek zranéni, selhani

srdce nebo smrt. Dokud je v analyze izolace

tlacitko <TEST> blokovano ve stisknuté polo-

ze, mohou se v oblasti analyzy izolace kdyko-

liv vyskytovat nebezpecna napéti.

> Analyzu izolace na hybridnich vozidlech,
elektrickych vozidlech nebo provoznich
zalizenich sméji provadét pouze vyskoleni
odbornici pro vysoka napéti.

> Béhem provadéni analyzy izolace se ne-
dotykejte vodivych soucasti.

> Pri mérenich napéti nad 30V, obzvlast
u vysokonapétovych systému, postupujte
velmi opatrné.

5.4  Méreni napéti a kmitoctu

(Analyza vysokého napéti)

! Mérené napéti nesmi prekrocit hodnotu 600 V mezi
fazi a zemi nebo mezi fazi a fazi!

1. Nastavte oto¢ny spinac¢ na "V" (obr. 2, poz. 3).
2. Pripojte méfici vedeni k testovanému obvodu.

o

]1 Pfi zapnuti testeru FSA 050 je standardné nastave-
na funkce TRMS. Pomoci <TRMS> Ize stridat mezi
funkcemi TRMS a DC.

=» Zobrazi se napéti a kmitocet (pro funkci TRMS).
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5.5 Analyza izolace

NEBEZPECI - nebezpeéi urazu elekt-
A rickym proudem v disledku vysokych

stejnosmérnych napéti pii analyze izolace!

Elektricka rana v disledku dotyku vodivych

soucasti ma za nasledek zranéni, selhani

srdce nebo smrt.

> Analyzu izolace na hybridnich vozidlech,
elektrickych vozidlech nebo provoznich
zaflizenich sméji provadét pouze vyskoleni
odbornici pro vysoka napéti.

> Béhem provadéni analyzy izolace se ne-
dotykejte vodivych soucasti.

! Podle nastavené mezni hodnoty identifikace ci-
ziho napéti pri analyze izolace (viz kap. 5.1) se pfi
prekro¢eni mezni hodnoty zabrani provedeni analyzy
izolace testerem FSA 050 tak, aby byl chranén pred
poskozenim. Zobrazuje se pfilozené napajeci napéti.
Napéti prekracujici nastavenou mezni hodnotu jsou
zobrazovana bzucakem.

Automatické vybiti
Kapacitni obvody se pfi pusténi tlacitka <TEST> po pro-
vedené analyze izolace vybijeji automaticky.

! Testovany obvod musi byt pred pripojenim méficich ve-
deni Uplné vybity a bezpecné izolovany! Proto se pred
analyzou izolace ma vzdy zmérit napéti!

e}

]1 Béhem analyzy izolace se na displeji LCD zobrazi
blikajici symbol £\, dokud je na kontrolovaném
obvodu pfiloZzeno testovaci napéti.

5.5.1 Standardni analyza izolace
1. Méfici vedeni nebo dalkovy snimac pripojte
k testovanému obvodu.
2. Nastavte oto¢ny spina¢ do spravné polohy (obr. 2,
poz. 11) (50V, 100V, 250V, 500V nebo 1kV).
= Na displeji LCD se zobrazi /n5.
3. Ke spusténi analyzy izolace stisknéte a podrzte
stisknuto tlacitko <TEST> (obr. 2, poz. 1).
= Hodnota izola¢niho odporu se zobrazi jak
analogové tak i digitalné spolu s hodnotou
skutecného testovaciho napéti.

ﬁ Pri stisknutém tlacitku <TEST> Ize analyzu izolace
libovolné prodlouzit, pokud se navic stiskne tlacitko
<8/0K> (obr. 2, poz. 2) . Zobrazi se blokovaci symbol
8 a tlacitko <TEST> se mUze pustit. Ke zruseni bloko-
vani stisknéte znovu tlac¢itka <TEST> nebo <@8/0K>.

ﬁ Na rozdil od samostatného provozu FSA 050 z{stava
pfi standardni analyze izolace pomoci software
CompacSoft[plus] izola¢ni napéti na testova-
ném obvodu aktivni tak dlouho, az je stisknuto
<TEST> na FSA 050 nebo tlac¢itko <F3> v software
CompacSoft[plus].

o
]1 Béhem blokovani se opakovanym stlacenim <pA/s/
V> zobrazuji ztratovy proud, trvani méreni nebo

testovaci napéti.

4. <K ukonceni analyzy izolace pustte tlacitko TEST>.

5. Odpojte mérici vedeni nebo dalkovy snimac, kdyz
analogovy ukazatel dosahne nulu.

6. Vypnéte tester FSA 050.

(@]
]1 Tester FSA 050 se bez dalSich méreni samostatné
vypne po 15 minutach.

Robert Bosch GmbH
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5.5.2 Analyza izolace - ¢asové omezené mady t,
Pl nebo DAR
Moéd t (Cas)

Tento test se provadi po dobu definovanou hodnotou t
(viz kapitola 5.1).

Mad PI (polarizaéni index)

Pl je pomér mezi hodnotami izola¢niho odporu zazna-
menanymi po jedné minuté a po deseti minutach (Pl =
10-ti minutova hodnota / jednominutova hodnota).

Mad DAR (dielektricky absorpéni pomér -
Dielectric Absorption Ratio)

DAR je pomér mezi hodnotami izola¢niho odporu zazna-

menanymi po 30 sekundach a po 60 sekundach (DAR =
60-ti sekundova hodnota / 30-ti sekundova hodnota).

o

]1 Béhem analyzy izolace ukazuje blikani A na displeji
LCD, Ze je na méficich hrotech k dispozici testovaci
napéti.

]cj_ <8/0K> pouzivejte vyhradné pri standardni analyze
izolace /n5. Mddy DAR, Pl nebo t zablokuji analyzu
izolace automaticky béhem kompletniho trvani
méreni.

Provedeni analyzy izolace - rezim t

1. Méfrici vedeni nebo dalkovy snimac pfripojte
k testovanému obvodu.

2. Nastavte otocny spinac do Zadané polohy (obr. 2,
poz. 11) (50V, 100V, 250V, 500V nebo 1kV).

3. Zvolte mdd "t" stisknutim <DAR/PI/t>.

o
]1 Pri prestaveni oto¢ného spinace béhem analyzy izo-
lace se nastavuje vzdy standardni analyza izolace /n5.

4. <Stisknéte TEST>.
= Hodnota izola¢niho odporu se na displeji LCD
zobrazi jak analogové tak i digitalné spolu
s hodnotou skute¢ného testovaciho napéti.
= Vysledky se na displeji LCD zobrazuji po stisknuti
<pA/s/V>.

ﬁ V médu "t" probiha analyza izolace po ¢asové ob-
dobi nastavenée v menu SETUP. K pred¢asnému
preruseni analyzy izolace stisknéte tlac¢itka <TEST>
nebo
<8/0K>.

5. Na konci analyzy izolace se obvod vybije.

Provedeni analyzy izolace rezim Pl a DAR

Maod "PI" bézi po dobu deseti minut. Po jedné minuté
se ulozi prvni vysledek testu (t1). Po deseti minutach se
ulozi druhy vysledek testu (t2).

Tentyz postup plati pro mod "DAR". Testovaci doba zde
trva 60 sekund, pricemz se prvni vysledek (t1) uklada
po 30 sekundach a druhy po 60 sekundach (t2).

o

]1 Béhem analyzy izolace NESTISKEJTE tlacitko
<DAR/PI/t>, provede se tim totiz zména modu
a vymazou se aktualni vysledky.

1. Méfici vedeni nebo dalkovy snimac pfipojte
k testovanému obvodu.

2. Nastavte oto¢ny spina¢ do zadané polohy (obr. 2,
poz. 11) (50V, 100V, 250V, 500V nebo 1kV).

3. Zvolte méd "PI" nebo "DAR" stisknutim <DAR/PI/t>.

o
]1 Pfi pfestaveni oto¢ného spinace béhem analyzy izo-
lace se nastavuje vzdy standardni analyza izolace /5.

4. Ke spusténi analyzy izolace v modu "PI" nebo "DAR"
stisknéte tlacitko <TEST>.
= Hodnota izola¢niho odporu se na displeji LCD
zobrazi jak analogové tak i digitalné spolu
s hodnotou skutecného testovaciho napéti.
= Vysledky se na displeji LCD zobrazuji po stisknuti
<pA/s/V>.

o
]1 K pred¢asnému preruseni testu izolace stisknéte
tlacitka <TEST> nebo <@/0K>.

5. Na konci analyzy izolace se obvod vybije.
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5.6 Méreni kontinuity (Q)

1. Nastavte oto¢ny spinac¢ na <Q> (obr. 2, poz. 9).

2. Podle potreby nastavte odpor méricich vedeni na
nulu. V tomto pripadé zkratujte méfici vedeni a
stisknéte tlacitko <Test>. Na displeji LCD se zobrazi
symbol nuly (obr. 5, poz. 10) a nastavi se hodnota
0.00 Q.

ﬁ Pomoci funkéniho tlagitka bzugak (=) obr. 3, poz. 5)
se aktivuje/deaktivuje akusticky signal. S aktivo-
vanym bzucakem se na displeji LCD zobrazi =) (obr.
5, poz. 4). Prah prichodnosti je standardné nastaven
na 2 Q a maximalni intenzita proudu na 20 mA. V
menu SETUP Ize tyto hodnoty zménit. Bzucak je pfi
zapnuti testeru FSA 050 standardné vypnuty.

3. Mérici vedeni nebo dalkovy snimac pripojte
k testovanému obvodu.
= Zobrazi se vysledek méreni kontinuity.

o

]1 Zobrazena intenzita proudu predstavuje intenzitu
proudu pouzitou béhem testu, ktera je zavisla na
odporu testovaného obvodu.

5.7 Méfeni odporu (kQ)
1. Nastavte oto¢ny spina¢ na <kQ> (obr. 2, poz. 8).
2. Méfrici vedeni nebo dalkovy snimac pripojte

k testovanému obvodu.

= Zobrazi se vysledek méreni odporu.

5.8 Méreni kapacity (pF)
1. Nastavte otoc¢ny spina¢ na <pF> (obr. 2, poz. 7).
2. Méfici vedeni nebo dalkovy snimac pripojte k
testovanému obvodu.
= Zobrazi se vysledek méreni kapacity.

5.9 Ukladani vysledkid méreni

Po provedeni analyzy izolace zistava na displeji LCD
zobrazen vysledek méreni. Tento vysledek je mozné
béhem této doby ulozit v testeru FSA 050. Pfi méreni
kapacity, odporu a kontinuity se musi ukladani vysledkd
meéreni provadét béhem méreni.

1. Zkontrolujte, zda je vysledek méreni jesté zobrazen
na displeji LCD.
2. Stisknéte tlac¢itko <STORE> (obr. 3, poz. 1).
= Vysledek méreni se uloZzi.
= Ulozenému vysledku méreni se pfiradi Cislo, které
zlistane zobrazeno nékolik sekund.

5.10 Zobrazeni ulozenych vysledki méreni
VSechny ulozené vysledky méreni lze na testeru FSA 050
zobrazovat.
1. Nastavte otocny spina¢ na <RCL> (obr. 2, poz. 5).
= Zobrazi se Cislo naposled uloZzeného vysledku
méreni.

o
]1 Pokud nebyly ulozeny zadné vysledky, ukazuje displej
LCD tri ¢arky.

2. Z nékolika uloZenych vysledk(l méreni se pomoci
funkcnich tlacitek A (DAR/PI/t) nebo ¥ (uA/s/V) voli
Cislo zadaného vysledku méreni.

3. K zobrazeni vysledku méreni stisknéte <@/OK>.
= Zobrazi se vysledek méreni zobrazeného ¢isla.
= Neékolik vysledkd se na displeji LCD zobrazi

stisknutim <pA/s/V>.

4. Pomoci <8/0K> se provede navrat k cislu vysledku
méreni.

Zobrazeni ulozenych hodnot t, Pl a DAR.

Jedna-li se u uloZzeného vysledku o test Pl nebo DAR, je
k dispozici nékolik vysledkd méreni. Pomoci funkéniho
tlacitka ¥ (uA/s/V) se po sobé zobrazuji vsechny hod-

noty méreni (napf. t1, t2, napéti, odpor).

5.11 Vymazani ulozenych vysledkii méreni
UloZené vysledky méreni Ize na testeru FSA 050 vymaza-
vat jednotlivé nebo kompletné.

5.11.1 Vymazani jednotlivého vysledku méfeni
1. Nastavte otoc¢ny spina¢ na <DEL> (obr. 2, poz. 5).
> Zobrazi se naposled uloZzeny vysledek méreni.

o
]1 Pokud predtim nebyly ulozeny zadné vysledky,
ukazuje displej LCD tri ¢arky.

2. K vymazani vysledku méreni stisknéte <@/OK>.
= Vymaze se vysledek méreni zobrazeného ¢isla.

3. Poté Ize dalsi vysledek méreni vymazat stejnym
zplsobem.

5.11.2 Vymazani véech ulozenych vysledki méfeni
1. Nastavte otoc¢ny spina¢ na <DEL> (obr. 2, poz. 5).
= Zobrazi se naposled uloZzeny vysledek méreni.

o
]1 Pokud predtim nebyly ulozeny zadné vysledky,
ukazuje displej tfi ¢arky.

2. Stisknéte funkéni tlacitko B (obr. 3, poz. 4).
= Na displeji LCD se zobrazi ALL.

3. K vymazani véech vysledkd méreni stisknéte <@/OK>.
= Vymazou se vSechny uloZzené vysledky méreni.
= Po vymazani ukazuje displej LCD tfi ¢arky.

Robert Bosch GmbH
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5.12 Stazeni ulozenych vysledki méreni

Ke stazeni uloZzenych vysledk( méreni z testeru FSA 050

pres Bluetooth na pocitac/laptop se musi na pocitac/
laptop instalovat software CompacSoft[plus]. Pokyny
k této funkci naleznete v elektronické napovédé soft-
waru CompacSoft[plus]. K umoznéni komunikace pres
Bluetooth se na testeru FSA 050 musi nastavit stav
"FSA".

Nastaveni stavu SET UP

1. Nastavte oto¢ny spina¢ na <SETUP> (obr. 2, poz. 6).
= Verze firmware testeru FSA 050 se zobrazi po

dobu ¢tyr sekund, poté

> stav testeru FSA 050 (FSA nebo STA).

2. Stisknéte tlacitko <TEST> (obr. 2, poz. 1) asi dvé
sekundy.
= Stav testeru FSA 050 se zméni.
= Zazni kratce bzucak.
= Blika blokovaci symbol 8 na displeji LCD.

3. Kratkym stisknutim tlac¢itka <TEST> se zméni stav
(FSA nebo STA) FSA 050.

4. Stisknéte <@/0K> k ulozeni stavu "FSA" (obr. 2,
poz. 2).

> 7adana hodnota je ulozena, kdyz zmizi blokovaci
symbol 8 z displeje LCD.

5.13 Instalace softwaru CompacSoft[plus]
1. Ukoncete vSechny spusténé aplikace.
2. Do mechaniky DVD vlozte DVD "CompacSoft[plus]".
3. Spustte "Windows Explorer".
4. Spust'te D:\RBSETUP.EXE (D = pismeno jednotky
DVD).
= Spusti se instalace.
Sledujte pokyny na obrazovce a frid'te se jimi.
6. Aby se instalace Uspésné dokoncila, provedte restar-
tovani pocitace/laptopu.
= Software CompacSoft[plus] je instalovan.
= DSA se spusti.

o

5.14 Nastaveni FSA 050

1. V DSA zvolte "FSA 050/720/740/750/760" nebo
"FSA 050/500".
= Spusti se FSA 050/720/740/750/760 nebo
FSA 050/500.
= Zobrazi se okno "Nastaveni".

o
J1 Okno "Nastaveni" se automaticky otevie pouze pfi
prvnim spusténi software FSA.

2. V poli FSA 050 vyberte moznost pouzit.

o
]1 V poli Mérici modul FSA zvolte moznost pouzit jen v
pripadé, ze je k dispozici FSA 500/720/740/750/760.

3. Zvolte <F7>.
= Zobrazi se okno "Nastaveni FSA 050".

4. Zadejte adresu MAC (adresa MAC pro zarizeni FSA
050 je vytisténa pod ochrannou pryzi na zadni strané
pristroje).

5. Zvolte <F12>.
= Nainstaluje se ovlada¢ Bluetooth Toshiba.

ﬁ Pokud na pocitaci/notebooku jesté neni nainsta-
lovan zadny ovlada¢ Bluetooth Toshiba, spusti se
automaticky instalace ovladace. Pro pfipojeni Blu-
etooth k FSA 050 je mozno pouzit dodany adaptér
Bluetooth-USB. Adaptér Bluetooth-USB zasurite do
pocitace/notebooku teprve po vyzvé béhem instalace
ovladace. Béhem instalace ovladace Bluetooth se
ridte pokyny na obrazovce a postupujte podle nich.

6. Aby se instalace uspésné dokoncila, provedte restar-
tovani pocitace/notebooku.
= DSA se spusti.

7. Zvolte "FSA 050/720/740/750/760" nebo
"FSA 050/500".
& Spusti se FSA 050/720/740/750/760 nebo
FSA 050/500.

ﬁ Aby bylo mozno na Uvodni obrazovce programu
FSA 050/720/740/750/760 nebo FSA 050/500 zvolit
zkusebni kroky FSA 050, musi byt pfri identifikaci
vozidla zvoleno vozidlo s elektrohybridnim pohonem.

=» FSA 050 je ptipraven k pouziti.
o
]1 Obsluha testeru FSA 050 pomoci FSA 500/7xx

se popisuje v elektronické napoveédé softwaru
CompacSoft[plus].
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6. Udrzba

6.1 Vyména baterii

! Tester FSA 050 se nesmi zapinat, kdyz je kryt baterie
odstranén! Kryt baterie se smi odstranit teprve po
odpojeni méficich vedeni. Béhem vymény baterii nes-
tiskejte tlacitko <TEST>.

1. Vypnéte tester FSA 050, odstrante méfici vedeni a
ochrannou gumu (obr. 1, poz. 7).

2. Odstrante Srouby (2x) krytu baterie a sejméte kryt
baterie.

3. Opatrné vyjméte vybité baterie a vlozte baterie se
spravnou polarizaci.

! VlozZeni baterii s nespravnou polarizaci mlze
zpUsobit poskozeni testeru FSA 050. Pokud indikace
stavu nabiti baterie po vyméné baterii nebude uka-
zovat Uplné nabitou baterii, m(ize to byt zplisobeno
vloZzenim baterie s opa¢nou polaritou.

e}

]J1 Vzdy vlozte pét novych baterii. Jako nahradni baterie
pouzijte typy 5 x IEC LR6 (AA, MN1500, HP7, AM3
R6HP) alkalické nebo nabijeci NiMH.

Nasadte opét kryt baterie a pripevnéte jej Srouby.
Nasadte opét ochrannou gumu.

Pokud se tester FSA 050 nebude delsi dobu
pouzivat, doporucuje se baterie vyjmout.

o o~

6.2 Vymeéna pojistek

! Nahradni pojistka musi vzdy vykazovat spravnou jme-
novitou hodnotu tak, jak je na typovém Stitku uve-
deno: 500 mA (FF) 1000 V HBC 50 kA (32 x 6 mm).
Béhem vymény pojistek nestiskejte tlacitko <TEST>.

1. Vypnéte tester FSA 050, odstrarite méfici vedeni
a ochrannou gumu (obr. 1, poz. 7).

2. Odstrante Srouby (2x) krytu baterie a sejméte kryt
baterie.

3. Opatrné vyjméte defektni pojistku a zatlacte novou
pojistku do drzaku pojistek.

4. Nasadte opét kryt baterie a pfipevnéte jej Srouby.

5. Nasadte opét ochrannou gumu.

6.3  Cisténi
! Kdyz budete chtit tester FSA 050 Ccistit, vzdy jej
vypnéte.

Skrin a displej testeru FSA 050 Cistéte jen mékkou
utérkou a neutralnimi Cisticimi prostredky. Nepouzivejte
abrazivni Cistici prostfedky ani hrubé dilenské cCistici
hadry. Ochrannou gumu Ize pfi ¢isténi odstranit.

o
]1 K Cisténi nepouzivejte Cistici prostredky na
alkoholové bazi, protoze by mohly zanechat stopy.

6.4 Nahradni dily a rychle opotfebitelné

dily

Oznaceni Objednaci cislo

FSA 050 1687 023571
Kufr 1 685 438 640
Mérici vedeni (Cervena/cernd) s 1684 430 075
pripojovacimi svorkami (¢ervené/cerné)<
Adaptér Bluetooth-USB

Baterie (4x)?

Dalkovy snimac®

Pojistka®

1687 023 449
1988 024 001
1684 430 074
1684 529 090

Ochranna guma se stojanem 1685 100 494

<) Rychle opotrebitelny dil

Robert Bosch GmbH
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7. Technické udaje

o
]1 V8echny uvedené Udaje se vztahuji na teplotu +20°C.
Analyza izolace

O o e r . r v ~ ’

]1 Specifikace plati pouze ve spojeni s pfilozenym
dalkovym snimacem a méficimi vedenimi, jez jsou
soucasti dodavky.

o

]1 VSechny rozsahy zacinaji méfit od 0,00 MQ.

Rozsah Pfesnost

1000 V 200 GQ + 3% * 2 mista + 0,2% na kazdy GQ
500 V 100 GQ + 3% + 2 mista + 0,4 % na kazdy GQ
250V 50 GQ + 3% + 2 mista + 0,8% na kazdy GQ
100V 20 GQ + 3% * 2 mista + 2,0% na kazdy GQ
50V 10 GQ £ 3% + 2 mista + 4,0% na kazdy GQ

Funkce Specifikace

Analogovy 1 GQ pro plnou vychylku

rozsah indikace

2 mA +0% -50 %
-0% +20% +1 V (li <1 mA)

Zkratovy proud

Napéti na
svorkach

Testovaci intenzita 1 mA pfi minimalni hodnoté prichodnosti

proudu pod izolace na zakladé specifikace podle

zatizenim BS7671, HD384 a IEC364, EN 61152-2,
2 mA maximalné

EN 61557 0,10 MQ az 1,00 GQ

provozni rozsah

Rozsah méreni 10 pA az 2000 pA

svodového proudu

Svodovy proud 10% *3 mista

Méfeni odporu

Funkce Specifikace

EN 61557 0,01 kQ az 1000 kQ

provozni rozsah (0 az 1 MQ na analogové stupnici)
Presnost +5% +2 mista

Napéti 5V+l1V

v otevieném

obvodu

Zkratovy proud 20 pA £5 pA

Méreni napéti

e 0az600VDC +2% + 2 mista

e 10 mV az 600V TRMS sinusové (40-400 Hz) +2% +2
mista

e 0 az 1000V na analogové stupnici

Neuvedena vstupni trovern 0—10 mV (40-400 Hz)

e Pro nesinusové tvary kfivek plati pfidavné
specifikace:
— +3% +2 mista / 101 mV-600 V TRMS a
— +8% +2 mista / 10 mV-100 mV TRMS

Standardni voltmetr

e Pracuje pfi >25 V AC nebo DC v libovolném rozsahu
kromé OFF

e Kmitocet:
40-450 Hz (40 Hz-99,9 Hz) +0,5% = 1 misto
(100 Hz az 450 Hz)

Méreni kapacity

Funkce Specifikace

100 pF az 10 uF

Rozsah méreni

Ukazatel napéti 3% +3 mista +0,5% jmenovitého napéti

Presnost +5,0% *2 mista

Polarizaéni Pomér 10 minut k 1 minuté
index (PI)

Dielektricky Pomér 60 s k 30 s
absorpcéni pomér

(DAR)

Méreni kontinuity

Funkce Specifikace

EN 61557 0,01 Q az 99,9 Q (0 az 100 Q na analogové
provozni rozsah stupnici)

Presnost + 2% + 2 mista (0 az 100 Q)

Napéti v 5V+1V

otevieném ob-

vodu:

205 mA (+5 mA) (0,01 Q az 9,99 Q)
20 mA (+1 mA) (10,0 Q az 99,9 Q)

obvykle 0,10 Q

Testovaci proud

Nulova kompen-
zace na hrotech
délkového
snimace

Nulova az 9,99 Q
kompenzace

odporu vedeni

Bzucak Variabilnimez1Q,20,50,100,20Q

Ukladani vysledkd méreni

Funkce

Specifikace

Kapacita > 1000 vysledk testt
Stazeni Bluetooth wireless
Trida Bluetooth 1/11

Prostredi servisu
ve volném poli:

Trida 1 30m
Trida 2 5m
o

]1 Nastaveni tfidy Bluetooth je moZné pouze pomoci
software CompacSoft[plus].

Napajeni
PouZijte pét ¢lankd 1,5 V typu IEC LR6 (AA, MN1500,
HP7, AM3 R6HP) alkalické nebo nabijeci NiMH.

Zivotnost baterii
2200 izolacnich test s pracovnim cyklem 5 s ZAP a 55
s VYP pfi 1000 Va1 MQ
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Rozméry

Funkce Specifikace

220 x 92 x 50 mm
(8,66 x 3,63 x 1,97 palct)
456 x 178 x 89 mm (18 x 7 x 3,5 palct)

Tester

Tester + kufr

Hmotnost

Funkce Specifikace
FSA 050 800 g
Tester FSA 050 1,75 kg

+ kufr

Pojistka

e Pouzivejte vyluéné keramickou pojistku s hodnotou
500 mA (FF), 600V, 6,3 x 32 mm a vysokou kapa-
citou propaleni minimalné HBC 50 kA. Sklenéné
pojistky se nesméji pouzivat.

Trida ochrany

e FSA 050 splnuje pozadavky EN 61010-1 (2001) pro
600 V mezi fazi a zemi, kategorie IV.

Dodané pripojovaci svorky spliiuji pozadavky EN
61010-1 (2001) a maji kategorii méreni 600 V

CAT IlI/1 KV CAT Il.

Pouziti

e Norma BS EN 61010 definuje kategorie méreni od
| az IV, jez se vztahuji na prechodna prepéti a na
umisténi uvnitr elektrickych zarizeni. Tester FSA 050
je urcen pro pouziti v kategorii IV (primarni stupen
napajeni) u systémd s 600 V faze proti zemi.

Teplotni soucinitel
e <0,1% na kazdy °C azdo 1 GQ
e <0,1% na kazdy °C na kazdy GQ nad 1 GQ

Okolni prostiedi

Funkce Specifikace

-20 az +55°C
95% rel. od 0°C do +35°C,
70% RH +35°C az +55°C

Provozni rozsah

Provozni vihkost vzduchu

Rozsah skladovacich teplot -30 az +80°C
Kalibra¢ni teplota +20°C
Maximalni nadmorska vyska 2000 m
pouziti

Ochrana proti prachu a vodé IP54

Technické udaje | FSA 050 | 163 | cs

8. Zakladni chyba a provozni

chyba

Zakladni chyba je maximalni nepfesnost testeru FSA
050 za idealnich podminek, na rozdil od provozni chyby,
ktera predstavuje maximalni nepresnost s prihlédnutim
k napéti baterie, teploté, interferenci, systémovému
napéti a systémovému kmitoctu.

Zakladni chyba
Viz kap. 8 -Technické udaje.

Provozni chyba

Funkce Specifikace

Izolaéni rozsah +15% +2 mista
+26 % +2 mista
+12% +2 mista
+10% +2 mista
+18% +2 mista
+5% +2 mista

Rozsah prichodnosti
Odporovy rozsah

Napétovy rozsah
Kapacitni rozsah
Rozsah frekvence

Robert Bosch GmbH
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1. Kullanilan semboller

1.1 Dokiimantasyonda
1.1.1  ikaz bilgileri - Yapisi ve anlami

ikaz bilgileri tehlikelere ve bu tehlikelerin kullanici veya
etraftaki kisiler icin sonuclarina dikkat ceker. ikaz bil-
gileri ek olarak bu tehlikelerin 6nlenmesi icin alinacak
onlemleri tarif eder. Sinyal kelimenin blyiik bir anlami ve
o6nemi vardir. Verilen bilgilere dikkat edilmemesi halinde,
s0z konusu tehlikenin gerceklesme olasiligini ve dnemlilik
derecesini gosterir:

Dikkat edilmemesi halinde

Sinyal kelime Ortaya ¢cikma

1.2  Uriin iizerinde

e Uriinler (izerindeki tiim ikaz isaretlerine dikkat edil-
meli ve okunur durumda tutulmalidir!

Pil bélmesi kapagindaki simgeler

Tanimlama

Simge

I\
A
O]

Elektrik tasiyan parcalara temas edilmesi halinde
tehlike var.

Bu simge, yalitim analizi sirasinda LCD gostergesinde
goruntilenir ve kullaniciyl, 6lcim hatlarinda tehlikeli
bir gerilim oldugu konusunda uyarir. Daima

(parola) olasihg tehlikenin agirlik derecesi gerilimin giivenli bir seviyeye inmesini bekleyin.
TEHLIKE Dogrudan maruz  Oliim veya agir Yabanci gerilim algilamasinin sinir degerini hicbir
kalinan tehlike bedensel yaralanma zaman agmayin!
UYARI Olasi maruz Oliim veya agir Tumdyle cifte yalitimla (Sinif 11) korunmus olan
kalinabilecek teh- bedensel yaralanma cihazlar.
like
DiKKAT Olasi tehlikeli Hafif ilgili AB yénergesini saglayan cihazlar.
durum bedensel yaralanma C€

Asagida ornek olarak "Elektrik akimi ileten parca" ikaz
bilgisini ve ilgili TEHLIKE sinyal kelimesini gériiyor-
sunuz:

"C-isaretlemesine" gore olan kosullari saglayan

TEHLIKE - FSA 050 iinitesinin acilmasi halin-

de elektrik akimi ileten parcalar ortaya cikar!

Elektrik akimi ileten parcalara dokunulmasi

halinde yaralanmalar, kalp durmasi veya 6liim

s6z konusu olabilir.

> Elektrikli sistemlerde veya isletme mal-
zemelerinde sadece uzman elektronik
elemanlari veya bir uzman elektronik ele-
man denetimi altinda, 6zel egitilmis uzman
elemanlar calisabilir.

> FSA 050 Unitesi acilmadan dnce, gerilim
sebekesinden ayrilmalidir.

1.1.2 Bu dokiimantasyondaki sembolik

Sembol Tanim Anlami

! Dikkat Olasi maddesel hasar ikazi.
fel Bilgi Uygulama bilgileri ve baska faydali
n bilgiler.
1. Cok adimli  Birden fazla islem adimindan olusan
2. islem islem talebi
= Tek adiml Bir islem adimindan olusan islem talebi.
islem
o Ara sonug¢ Bir uygulama talebi icerisinde, bir ara
sonug goralir.
- Nihai sonu¢  Bir uygulama talebinin sonunda, bir ni-

hai sonug gorilir.

N13117
@ cihazlar.
f Azami giris gerilimi 600 V TRMS
> 600V
haric

Giderilmesi (imha)

Kablolar, akii ve piller gibi aksesuar parcalari
dahil olmak lzere kullanilmis elektrikli ve
elektronik cihazlar, evsel atiklardan ayri ola-
rak imha edilmelidir.

Robert Bosch GmbH
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2. Kullanici uyarilari

2.1  Onemli bilgiler

Telif hakki, sorumluluk ve garanti hakkindaki anlasmalara,
kullanici grubuna ve sirketin ytukiamluliklerine dair 6nemli
bilgiler, "Bosch Test Equipment’a iliskin 6nemli bilgiler ve
glvenlik uyarilan" baslkli 6zel kilavuzda sunulmaktadir.
Bu bilgiler ve glivenlik uyarilari, FSA 050 cihazinin ilk kez
calistiriimasi, baglantisinin yapilmasi ve kullanimi énce-
sinde dikkatle okunmalidir ve bunlara mutlak sekilde
uyulmalidir.

2.2 Giivenlik uyarilari

Tum glvenlik uyarilari, Bosch Test Equipment 6nem-

li bilgiler ve glivenlik uyarilan" baslikli 6zel kilavuzda
sunulmaktadir. Bu bilgiler ve giivenlik uyarilari, FSA 050
cihazinin ilk kez calistiriimasi, baglantisinin yapilmasi ve
kullanimi 6ncesinde dikkatle okunmaldir ve bunlara mut-
lak sekilde uyulmahdir.

2.3 Elektromanyetik uyumluluk (EMC)
FSA 050, EN 61 326’a gore B sinifi bir Griinddr.

24 Bluetooth kisitlamalari

Asagida belirtilen Ulkelerde, Bluetooth Class 1 mo-
dillerinin kullanimi konusunda bazi kisitlamalar
(6rnegin Bluetooth modiilleri sadece kapali alanlarda
kullanilabilir) s6z konusudur:

Misir, Fransa, Urdiin, Pakistan, Peru, Suudi Arabistan,
Sri Lanka, Tayland ve Turkiye.

Asagida belirtilen Ulkelerde Bluetooth modiillerinin
kullanilmasi yasaktir (Durum: Mart 2006):

Cezayir, Etiyopya, Bolivya, Burma, Giircistan, Guatema-
la, Kambocgca, Katar, Kuzey Kore, Senegal, Gliney Afrika,
Suriye, Birlesik Arap Emirlikleri, Bati Sahara.

25 Bluetooth’a iliskin onemli bilgiler
Bluetooth, lisansiz olarak 2,4 GHz ISM bandinda

(ISM: Industrial, Scientific, Medical — Endistri, Bi-
lim, Tip) kullanilabilen bir radyo dalga baglantisidir.
Bu frekans bandi icin herhangi bir yasal dizenleme
bulunmamaktadir ve bircok llkede lisansiz olarak
kullanilabilir (istisnalar icin bkz. Bélim 2.4). Nitekim
bunun sonucunda, bircok uygulama ve cihaz bu frekans
bandinda yayin yapmaktadir. Ayni frekans bandinda
yapilan yiiksek sayidaki yayinlar, frekans ¢cakismalarina
ve bdylece olumsuz etkilerin meydana gelmesine yol
acabilir.

Bu nedenle, cevre sartlarina bagli olarak Bluetooth
baglantisi olumsuz yonde etkilenebilir, 6rnegin WLAN
baglantilarinda (WLAN: Wireless Local Area Network),
telsiz telefonlarda, radyo dalga termometrelerde, radyo
dalgali garaj kapisi agma sistemlerinde, radyo dalgal
lamba digmelerinde veya radyo dalgali alarm sistemle-
rinde.

ﬁ Bir WLAN aginda, Bluetooth nedeniyle band
genisliginde kesinti meydana gelebilir. Bluetooth
aygitlarinin ve WLAN aygitlarinin antenleri arasinda
en az 30 santimetre mesafe bulunmalidir. USB Blu-
etooth adaptorini ve WLAN Stick’lerini, masalistii/
dizlsti bilgisayarin yan yana duran USB girislerine
takmayin. Masadistl/dizistl bilgisayardaki USB Blue-
tooth adaptérini WLAN Stick’ten gereken mesafede
uzak tutmak icin, USB uzatma kablosu (6zel aksesu-
ar) kullanin.

ﬁ Kalp pili veya hayati 6nem tasiyan baska elekt-
ronik cihazlarin tasinmasi durumunda, olumsuz
bir etkilesim tamamen 6nlenemeyecegi icin telsiz
tekniginin kullaniimasi sirasinda oldukga dikkatli
olunmalidir.

Mimkin olan en iyi baglantiyl saglamak icin asagida

belirtilen hususlar dikkate alin:

1. Bluetooth radyo dalga sinyali, her zaman dogrudan
baglanti kurmaya calisir. USB Bluetooth adaptorli
masalisti/dizistl bilgisayari, KTS 515’den gelen
ve buraya génderilen radyo dalga sinyalini kesecek
mumkiin oldugu kadar az engel (6rnegin celik kapilar
ve beton duvarlar) olacak sekilde konumlandirin.

2. Bilgisayarin bir Bosch tekerlekli servis arabasinda
(6rnegin FSA 740, BEA 850) bulunmasi durumunda,
USB Bluetooth adaptéri bir USB uzatma kablosu
kullanilarak tekerlekli servis arabasinin disinda bir
yere konumlandiriimalidir. Bunun icin USB baglanti
kablosu (6zel aksesuar) 1 684 465 564’0 (1,8 m)
veya 1 684 465 565’i (3 m) kullanin.

3. Bluetooth baglantisi ile sorun yasadiginizda,
Bluetooth baglantisi yerine USB baglantisini
etkinlestirebilir ve kullanabilirsiniz.

4. Masalistli/dizlistu bilgisayara entegre veya takilmis
baska bir Bluetooth donaniminin, FSA 050 ile kon-
trol Unitesi arasindaki veri iletisimi bozulacagi icin
calistirlmasi mimkin degildir.
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FSA 050 kullanimi
sirasinda dikkat edilecek
konular

! FSA 050 cihazini kullanmadan 6nce glivenlik bilgi ve
uyarilarini itina ile okumus ve anlamis olmalisiniz.
FSA 050, sadece egitimini almis personel tarafindan
kullanilabilir. Kullanici, yliksek voltaj elektrik teknisye-
ni egitim belgesine sahip olmalidir!

FSA 050, bir aracin sirilmesi sirasinda kullanilamaz.
Yalitim analizi ve iletkenlik élciimi icin test
baglantilari yapilmadan dnce, sinanacak olan elektrik
devresi kapali olmali, gerilimsiz duruma getirilmis
olmali, sebekeden giivenli olarak ayrilmis olmali ve
gerilimsiz durumu kontrol edilmis olmaldir.

Elektrik devresi baglanti noktalarina ve bir cihazin
acikta olan, iletken ve diger metal pargalarina test
sirasinda temas edilmemelidir.

Yalitim analizi tamamlandiktan sonra ve dlgim
hatlarini ayirmadan 6nce kapasitif elektrik devreleri-
nin desarj olmasina zaman taninmalidir.

FSA 050 cihazi hasarliysa, kullaniimasi yasaktir.

Tim Olctiim hatlari, uzak 6lgiim sensorleri ve baglanti
klemensleri iyi, temiz durumda olmali ve catlaksiz ve
kiriksiz saglam bir yalitima sahip olmalidir. Olgiimler
icin sadece teslimat kapsamina dahil olan 6l¢im
hatlari veya uzak 6lciim sensori kullanilacaktir.

Test sirasinda ellerinizi 6lcim hatlarinin/uzak él¢iim
sensorinin/baglanti klemenslerinin koruyucu
muhafazalarinin arkasinda tuttugunuzdan emin olun.
ilgili ilkelerin elektrik glivenliginden sorumlu
makamlari, yiksek voltajli sistemlerindeki gerilim
olctimleri icin sigortalarla emniyet altina alinmis
6lctim hatlarinin kullanilmasini tavsiye edebilir.
Yedek sigortalarin dogru tipte olmasi ve dogru anma
degerine sahip olmasi gerekir. Hatali degerleri olan
sigortalar bir gtivenlik riski olusturabilir ve asiri yik
durumunda FSA cihazinin hasar gérmesine neden
olabilir.

Pil boélmesi kapagi, élctimler gerceklestirilirken dogru
takilmis olmahdir.

FSA 050 kullanicilarina, ilgili Glkenin ¢calisma glivenligi
kanunlarinin, tim elektrikle ilgili calismalar icin gegerli
bir risk degerlendirmesi yapilarak potansiyel elektrik
tehlike kaynaklarini tespit etme ve 6rnegin istenmeyen
kisa devreler gibi durumlardaki elektrik carpmalari
sonucunda yaralanma riskini azaltma geregi oldugunu
hatirlatmak isteriz. Yapilan degerlendirmeler sonucun-
da 6nemli bir risk tespit edilirse, sigortalarla emniyet
altina alinmis 6l¢iim hatlarinin kullaniimasi makul
olabilir.

Robert Bosch GmbH
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4. Uriin tarifi

4.1 Kullanim

FSA 050, ya Bluetooth lizerinden PC/Dizlstl bilgisayar
ve FSA 7xx/500 yazilimi (CompacSoft[plus]) ile iletisim
kurulabilir ya da bagimsiz cihaz olarak kullanilabilir.

FSA 050 cihaziyla elektrik/hibrid araclarinda yalitim ana-
lizleri gerceklestirilebilir. Buna ek olarak elektrik gerilim-
leri, kapasitanslar ve direncler 6l¢llebilir.

4.2 CompacSoft[plus] ile isletim icin 6n
kosullar

PC/dizisti bilgisayar ve WIN XP, WIN Vista ya da

WIN7 isletim sistemi ve Bluetooth-USB adaptéri

icin en azindan bir serbest USB arabirimi olmali ve
CompacSoft[plus] yaziliminin glincel versiyonu PC/diz-

stU bilgisayarda kurulu olmalidir.

ﬁ FSA 050 Unitesinin Bluetooth yayin giicli fabrika
cikisinda 10 mW (sinif 2) dlzeyindedir. Bluetooth
sinifi sadece CompacSoft[plus] yazilimi Gzerinden
degistirilebilir.

4.3 Teslimat kapsami

Adi Siparis numarasi
FSA 050

Canta 1 685 438 640

Olgiim hatlari (kirmizi/siyah) ve 1684 430 075

baglanti klemensleri (kirmizi/siyah)

Bluetooth USB adaptori 1687 023 449
Pil (5x) 1988 024 001
Kalibrasyon sertifikasi =

Uzak 6l¢iim sensori 1684 430 074
DVD CompacSoft [plus] 1687 370 275

Kullanim kilavuzlari 1689 979 922
1689 989 102

4.4 Cihazin tarifi

FSA 050

Olciim hatlari kirmizi/siyah

Baglanti klemensleri kirmizi/siyah

Uzak él¢iim sensorii ve test/sifirlama tusu (TEST)
LCD gésterge

Fonksiyon tuslari

Olciim fonksiyonlari icin déner salter

Koruyucu kauguk

Fig. 1:

NOOGONWNR

4.4.1 Uzak 6l¢iim sensorii

Uzak 6l¢im sensord, kirmizi 6lgim hattinin yerine
kullanilabilir. Yalitim analizi sirasinda, uzak 6l¢ciim sen-
sOr Uzerindeki <TEST> tusu, FSA 050 cihazindaki
<TEST> tusu ile ayni isleve sahiptir.

Siyah Olctiim hattinin ve uzak élgiim sensérunin direnci,
direng 6l¢imi (Q) icin sifira ayarlanabilir.

Uzak 6lciim sensord ile yalitim analizi sirasinda izlene-

cek yontem:

1. Siyah 6l¢iim hattini FSA 050 cihazinin eksi yuvasina
takin.

2. Uzak 6l¢clim sensérind, FSA 050 cihazinin 3 kutuplu
kirmizi arti baglanti yuvasina (kirmizi 6l¢im hattinin
yerine) takin.

3. Siyah 6l¢cim hattini ve uzak 6l¢im sensoriini test
edilecek elektrik devresine baglayin.

4. Dogru gerilim araligini secin (50V, 100V, 250V, 500V
ya da 1kV).

5. Uzak Ol¢clim sensoriindeki <TEST> tusuna basin ve
basili tutun.
= Yalitim analizi gerceklesir.

6. Yalitim analizini sona erdirmek icin, uzak 6l¢lim sen-
sorindeki <TEST> tusunu birakin.

1689989 102 | 2011-04-26

Robert Bosch GmbH



Uriin tarifi | FSA 050 | 169 | tr

4.4.2 Doner salter/tuslar 4.4.3 Fonksiyon tuslari

TEST

OV

@__H

459896-04 Ko

| | |
| | |
7 6 5

Fig. 3: FSA 050 fonksiyon tuslari

1 STORE (él¢iim sonucu kayit edilir ya da SETUP mentsiinde
secim tusu olarak kullanilir)

2 DAR/PI/t ya da A (yalitim analizi ya da kayith 6l¢im

5 degerlerinde se¢im tusu)

Q UF [seT\ RCL m 3 pA/s/Vyada V¥ (amper, saniye ya da volt ya da kayith 6lgiim
\. UP, degerlerinde se¢im tusu)
4 leri (SETUP meniisiinde secim tusu) ya da
Bos 6lcim araliklarinda durum géstergesi (FSA/STA)
FSA 050 5 Vizlayici agik/kapali
T%0 o 6 Arka plan aydinlatmasi acik/kapali
7 TRMS ya da DC
7 6
Fig. 2: ~ Déner salter/tuslar LCD gostergesinin arka plan aydinlatmasi FSA 050
1 TEST (Test/sifirlama tusu) cihazi acikken secilebilir (Sek. 3, poz. 6). Arka plan
2 8/OK (kilitleme/onay tusu) aydinlatmasi 20 saniye sonunda otomatik olarak
3 Gerilim 6lgiim araligi kapanir
4 Déner salter ’
5 Kayitl sonuglarin ve veri transferinin
gériintilenmesi/silinmesi? Vizlayici (Sek. 3, poz. 5), iletlenlik 6lcim icin acilabilir.
6 SETUP menisu Simge, LCD gostergesinde (Sek. 5, poz. 4) gériintilenir.
7 Kapasitans 6lciim araligi
8 Direncg él¢iim araligi .
9 lletkenlik 6lciim araligi 4.4.4  Klemens blogu
10 Kapama salteri (OFF)
11 Yalitim 6l¢im araliklari 1 2

Y Veri transferi sadece CompacSoft[plus] yazilimi ile mimkindiir

459896-05_Ko

600V
—
A O )=l O
600V
CAT IV 1

\/
3

Fig. 4: Klemens blogu

1 Siyah él¢iim hatti icin baglanti yuvasi (=)
2 Kirmizi 6lgiim hatti icin baglanti yuvasi (+)
3 Uzak él¢iim sensoérii icin (+) baglanti yuvasi
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4.5 LCD gosterge

1 2 3 4 5

14

13
12——

11—

459896-07_Ko

10 9
Fig. 5: LCD gésterge
iletkenlik 6lciimiinde simge
Dijital yardim géstergesi
Yardim gostergesi birimleri
Vizlayici agik
Pil sarj durumu géstergesi
Analog gosterge
TRMS (AC) icin simge
Ana gésterge birimleri
Olciim degeri ve durum (FSA/STA) icin dijital ana gésterge
10 Olgim hatlarinin sifirlanmasi icin simge
11 Araligin asildigini belirten simge
12 Sigortanin arizali oldugunu belirten simge
13 Yalitim analizi yapildigini belirten simge (test gerilimi var)
14 Kilitleme oldugunu gésteren simge (yalitim analizi)

OO NOOOGANWNR

4.6 Pil sarj durumu gostergesi

Pillerin glincel sarj durumu LCD gostergesinde (Sek. 5,
poz. 5) daima gorintilenir. Cubuklarin sayisi pillerin
sarj durumunu ylzde cinsinden goérintiler (Sek. 6).

—

100% [N

—

75% (I ©

—

50% (Il

25%(Il I

0% | I

Fig. 6: Pillerin sarj durumu

]01 Yeniden sarj edilebilen NiMH ya da NiCAD pilleri, alkali
hicreli pillere gore daha distk bir sarj gorintuler.
Bu nedenle sarj tiikenmeden kisa bir siire 6nce, sarj
durumu gostergesinin aniden %0 gostermesi mim-
kindur.

4.7  Sigortanin anizali oldugunu belirten

simge

! FSA 050 cihazindaki sigorta daima dogru nominal
degere sahip olmalidir: 500 mA (FF)!

FSA 050 cihazinin dahili sigortasi bir asiri yiklenme
sonrasinda yandiginda, LCD gdstergesinde sigortanin
arizali oldugunu belirten simge (Sek. 5, poz. 12) yanip
soner.

Sigortanin degeri, FSA 050 cihazinin tip plaketinde
yazilidir.

4.8 Bluetooth USB adaptorii

Sadece teslimat kapsaminda mevcut olan Bluetooth-
USB adaptéri, FSA 500/FSA 7xx cihazina baglantiyi
mimkin kilmaktadir. PC/dizisti bilgisayarina takilir
ve yanip sonen mavi LED sayesinde isletilmeye hazir
oldugunu gosterir.

o

]1 PC/dizlsti bilgisayar icerisinde mevcut olabilecek
ya da takilmis olabilecek Bluetooth donanimlarini kul-
lanmak olanakl degildir.

ﬁ Bluetooth surtcdllerinin kurulumu gerceklestirmek
icin CompacSoft[plus] yaziliminda, "Ayarlar" altinda
"FSA 050 kullan" secenegini belirleyin ve <F7> ya da
<F12> tusuna basarak onaylayin. FSA 050 cihazinin
MAC adresi, cihazin arka tarafindaki koruma
lastiginin altinda yazilidir.

]1 Bir Bluetooth iletisimi gerceklestiginde LCD goster-
gesinde, P (Sek. 3, Poz. 4) secim tusuna basildiktan
sonra yakl. bir saniye &£ gorintilenir (Sek. 5, Poz. 2).

! Dizlstu bilgisayara takilmis olan USB Bluetooth
adaptériine mekanik olarak yliklenmeyin ve adaptori
tutma yeri olarak kullanmayin. Dizlstu bilgisayar veya
USB Bluetooth adaptdri zarar gorebilir.
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Asagidaki aciklama 6zellikle FSA 050 cihazinin Stand-Alone (bagimsiz) cihaz olarak kullanilmasina yoneliktir.
FSA 050 cihazinin Bluetooth tizerinden kullaniimasi CompacSoft[plus] yaziliminin online yardiminda tarif edilmek-
tedir. CompacSoft[plus] yaziliminin PC/diziisti bilgisayarda kurulmasi Bélim 5.13 altinda tarif edilmektedir.

o
]| SETUP mentisiinde FSA durumu ayarliysa FSA 050 cihazi, bagimsiz isletim modundayken izolasyon testini ve
kayith sonuglarin gériintiilenmesini/silinmesini bloke eder.

5.1 SETUP meniisii
SETUP menisiinde kullanici, FSA 050 cihazinin

fonksiyonlarinda kullanilan cesitli degerleri ayarlanabilir.

Asagidaki cizelgelerde simgeler, gériuntilendikleri sira
icerisinde ve anlamlariyla agiklanmaktadir.

Simge Anlami Standart Ayar degerleri
EVEL
LypP Ayarl durum: STA STA/FSA
FSA - FSA 050 cihazi Bluetooth tizerinden FSA 500/7xx ile iletisim kurmaktadir.
STA - FSA 050, Stand-Alone (bagimsiz) modda calisir.
b2 iletkenlik 6lciimlerinde, vizlayici icin esik degerini ayarlar. Olgiim sonucu, 20 1/2/5/10/20 Q
ayarlanan degerin altinda oldugunda vizlayici isitilir.
iin/ol Kilitleme tusu ACIK/KAPALI on On/Off
15 iletkenlik 6lciimlerinde kisa devreler icin azami akim degerini ayarlar. 200 mA 20/200 mA
A5 Yalitim analizinde vizlayici icin Ohm cinsinden alt esigi ayarlar. Sonug, ayarlanan 0,5 MQ 0,5/1/2/5/10/20 MQ
degerin altinda oldugunda vizlayici isitilir.
t t modu yalitim analizi icin saatli salter. Sire, O saniyeye indiginden yalitim anali- 1 dakika 1 dakika ila 10 dakika
zi sona erdirilir. Yalitim analizi, geri sayim sirasinda etkindir. (1 dakikalik adimlarla)
CEE Yalitim analizinde yabanci gerilim algilamasi igin siniri degeridir. 12V 5/6/12/24 V
5k Standart ayarlari geri yikle EVET/HAYIR no No/Yes

o
J1 SETUP meniisiinii sona erdirmek icin déner salteri
baska bir pozisyona dénddrin.

SETUP - durumun ayarlanmasi

1. Doner salteri <SETUP> ayarina getirin

(Sek. 2, poz. 6).

= FSA 050 cihazinin fabrika yazilimi versiyonu dort
saniye icin ve pesinden

= FSA 050 cihazinin durumu (FSA ya da STA) goriin-
tilenir.

<TEST> (Sek. 2, poz. 1) tusuna yaklasik iki saniye

basin.

= FSA 050 cihazinin durumu degisir.

= Vizlayici kisaca duyulur.

= LCD gostergesinde kilitleme simgesi @ yanip son-
meye baslar.

. <TEST> tusuna kisa bir slire basilarak FSA 050

cihazinin durumu (FSA ya da STA) gorintdilenir.

<8/0K> tusuna basarak arzu edilen degeri kayit edin

(Sek. 2, poz. 2).

> Arzu edilen deger, LCD go6stergesinde kilitleme sim-
gesi 8 kayboldugunda kayit edilmistir.

N

w

B

SETUP - degerlerinin ayarlanmasi

1. Doner salteri <SETUP> ayarina getirin.
= FSA 050 cihazinin fabrika yazilimi versiyonu doért

saniye icin ve pesinden
= FSA 050 cihazinin durumu (FSA ya da STA) goérin-
tilenir.

2. <TEST> tusuna bir kez kisaca basin.

o ilk simge ve degeri gériintilenir (b42).

3. <TEST> tusuna yeniden kisaca bir kez basarak bir
sonraki simgeyi gorintileyin.

4. <TEST> tusuna ardi ardina basarak degerini
degistirmek istediginiz simgeyi gorlintileyin.

5. <TEST> tusuna yaklasik bir saniye basarak LCD gos-
tergesinde kilitleme simgesinin 8 yanip sonmesini
saglayin.

6. <TEST> tusuna pespese kisaca basarka, arzu edilen
degerin gorintllenmesini saglayin.

o
]1 Kilitleme simgesi @ yanip séndlkge, gériintilenen
deger henliz kayit edilmemistir.

7. <8f/OK> tusuna basarak arzu edilen degeri kayit edin.
> Arzu edilen deger, LCD goéstergesinde kilitleme sim-
gesi kayboldugunda kayit edilmistir.

Robert Bosch GmbH
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5.2  Olgiim hazirhklan

! FSA 050, gerilim olciim arahgi haric yalitiimis,
gerilimsiz elektrik devrelerinde kullaniimak icin
tasarlanmistir. Olciim yapmadan énce ve gecerli bir
yontem kullanarak, test edilecek elektrik devresinin
besleme geriliminden komple ayrilmis olmasini ve gi-
venilir olarak yalitilmis olmasini glivence altina alin.

5.2.1 Pillerin takilmasi
FSA 050, pilleri takili olmadan teslim edilmektedir.

1. FSA 050 cihazini kapatin, 6l¢cim hatlarini ve koruyucu
kaucugu (Sek. 1, poz. 7) ¢ikartin.

2. Pil boélmesi kapaginin vidalarini (2x) sokin ve pil
bolmesi kapagini ¢ikartin.

3. Birlikte verilmis olan pilleri kutuplarini gbzete-
rek yerlestirin.

o

]1 Her zaman bes yeni pil takin. Yedek piller olarak
alkalin veya tekrar sarj edilebilir 5 adet IEC LR6 (AA,
MN1500, HP7, AM3 R6HP) tipi pil kullanin.

4. Pil bélmesi kapagini yeniden takin ve vidalarla
sabitleyin.
5. Koruyucu kaucugu yeniden takin.

Kutuplari gbzetilmeden yerlestirilen piller FSA 050
cihazinin hasar gérmesine neden olabilir. Pil sarj du-
rumu gostergesi pil degisiminden sonra pillerin tam
sarjli oldugunu gostermiyorsa, pillerden bir tanesinin
ters kutupla yerlestirilmis olma ihtimali var. FSA 050
cihazi, pil bélmesi kapagi acik ve piller yerlesik du-
rumdayken ne calistiriimamali ne de 6l¢cim hatlarina
baglanmamalidir.

o
]1 Piller tukenmigse bkz. BSlim 6.1.

5.2.2  Olciim hatlarinin kontrol edilmesi

Fonksiyon kontrolii

e FSA 050 cihazini kullanmadan dnce, 6l¢cim hatlarinin,
uzak 6lcim sensoériiniin ve baglanti klemenslerinin
hasarli ve yalitimlarinin kirik olup olmadigini gézle
muayene edin.

e Olcliim hatlarinin iletkenligini (direnc 6lgcim
araliginda Q), 6lcim hatlarina kisa devre uygulayarak
kontrol edin. Kisa devre uygulanmis 6l¢iim hatlarinin
direnci 1,0 Q degerinden klclk olmalidir.

5.3  Givenlik bilgileri

TEHLIKE. Yalitim analizi sirasindaki yiik-
A sek dogru gerilimler sonucunda elektrik
carpmasi tehlikesi var!
Gerilim tasiyan parcalara temas edilmesi
halinde yaralanma, kalp durmasi ya da 6liim
meydana gelebilir. Yalitim analizi sirasinda
<TEST> tusu basili durumda kilitli oldugu
slrece, yalitim analizi bolgesinde daima tehli-
keli gerilimler gorilebilir.
> Hibrid araclarda, elektrikli araclarda ya da
isletme ekipmanlarindaki yalitim analizi
sadece egitimli yliksek voltaj teknisyenleri
tarafindan yapilacaktir.
> Yalitim analizi yapilirken gerilim tasiyan
parcalara temas etmeyin.
> 30V Uzerinde bir gerilim 6lcimu
yapildiginda, 6zellikle ylksek gerilim sis-
temlerinde, cok fazla dikkatli olun.

5.4  Gerilimlerin ve frekanslarin 6lciilmesi

(Yiiksek gerilim analizi)

! Olciilecek gerilim faz ve toprak arasinda veya faz ve
faz arasinda 600 V degerini asmamalidir!

1. Doner salteri "V" ayarina getirin (Sek. 2, poz. 3).
2. Test edilecek elektrik devresine 6lgcim hatlarini
baglayin.

ﬁ FSA 050 cihazi agildiginda standart olarak TRMS
fonksiyonu ayarhdir. TRMS fonksiyonu ve DC fonk-
siyonu arasinda gecis yapmak i¢in, <TRMS> tusunu
kullanin.

=> Gerilimve frekans (TRMS fonksiyonunda) goriintilenir.
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5.5 Yalitim analizi

TEHLIKE. Yalitim analizi sirasindaki yiik-
A sek dogru gerilimler sonucunda elektrik
carpmasi tehlikesi var!
Gerilim tasiyan parcalara temas edilmesi
halinde yaralanma, kalp durmasi ya da 6liim
meydana gelebilir.
> Hibrid araclarda, elektrikli araglarda ya da
isletme ekipmanlarindaki yalitim analizi
sadece egitimli yliksek voltaj teknisyenleri
tarafindan yapilacaktir.
> Yalitim analizi yapilirken gerilim tasiyan
parcalara temas etmeyin.

! Yalitim analizi sirasinda tespit edilecek yabanci
gerilim algilamasi icin ayarlanan sinir degerine bagl
olarak (bkz. Bélim 5.1), sinir degeri asildiginda
FSA 050 cihaziyla bir yalitim analizi yapiimasi engel-
lenerek cihazin hasar gérmesi 6nlenmektedir. Mevcut
besleme gerilimi goriintllenir. Ayarlanmis olan sinir
degerinin tzerindeki gerilimler vizlayici lizerinden
belirtilir.

Otomatik desarj

Kapasitif elektrik devreleri, gerceklestirilen bir yalitim
analizinin sonunda <TEST> tusu birakildiginda, otomatik
olarak desarj edilir.

! Test edilecek elektrik devresi lciim hatlari
baglanmadan énce komple desarj olmus ve givenilir
olarak yalitilmis olmalidir! Bu nedenle yalitim analizin-
den 6nce daima bir gerilim 6l¢cim{ yapilmalidir!

e}

]1 Yalitim analizi sirasinda, test edilen elektrik devresin-
de test gerilimi uygulandigi stirece, LCD gostergesin-
de yanip sénen simgesi goruntulenir.

5.5.1 Standart yalitim analizi
1. Olciim hatlarini ya da uzak 6lciim sensériini test
edilecek elektrik devresine baglayin.
2. Doner salteri dogru pozisyona (Sek. 2, poz. 11)
ayarlayin (50V, 100V, 250V, 500V ya da 1kV).
> LCD gostergesinde /a5 gérintilenir.
3. Yalitim analizini baslatmak igin, <TEST> (Sek. 2,
poz. 1) tusuna basin ve basili tutun.
= Yalitim direncinin degeri hem analog hem de diji-
tal bicimde, gercek test geriliminin degeri ile birlik-
te gorlntilenir.

<TEST> tusu basili oldugunda yalitim analizi, ek
olarak <@8/0OK> (Sek. 2, poz. 2) tusuna baslilarak
istendigi sekilde degistirilebilir. Kilitleme simgesi
8 gorintilenir ve <TEST> tusu serbest birakilabilir.
Kilitlemeyi kaldirmak icin yeniden <TEST> ya da
<@8/0K> tusuna basin.

=)

ﬁ FSA 050 cihazinin bagimsiz isletim modunun aksi-
ne, CompacSoft[plus] yazilimi ile yapilan standart
yalitim analizinde yalitim gerilimi, FSA 050 cihazinda
<TEST> ya da CompacSoft[plus] yaziliminda <F3>
tusuna basilana degin sinanacak olan elektrik devre-
sine uygulanir.

o

]1 Kilitleme sirasinda, <pA/s/V> tusuna tekrar tekrar
basilarak kagak akim, 6l¢iim siresi ya da test gerilimi
goruntilenebilir.

4. <TEST> tusunu birakarak yalitim analinizi sona erdi-
rebilirsiniz.

5. Analog gosterge sifir degerine ulastiginda 6l¢lim
hatlarini ya da uzak 6l¢ciim sensoriini ayirin.

6. FSA 050 cihazini kapatin.

o
J1 FSA 050 cihazi, bagka 6él¢iim yapilmadigi takdirde
15 dakika sonra kendiliginden kapanir.

Robert Bosch GmbH
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5.5.2 Yalitim analizi. Zamansal olarak siniri modlar:

t, Pl ya da DAR

t modu (zaman)
Bu test, t degeri ile tanimlanmis olan bir siire icerisinde
gerceklestirilir (bkz. Bolim 5.1).

Pl modu (polarizasyon endeksi)

Pl, yalitim direnci i¢in 1 dakika sonunda ve 10 dakika
sonunda kayit edilen degerlerin oranidir (Pl = 10 dakika
degeri / 1 dakika degeri).

DAR (Dielectric Absorption Ratio - dielektrik sogurma
orani) modu

DAR, yalitim direnci icin 30 saniye sonunda ve

60 saniye sonunda kayit edilen degerlerin oranidir

(DAR = 60 saniye degeri / 30 saniye degeri).

o

]1 Yalitim analizi sirasinda LCD gostergesindeki yanip
sonen simgesi, bir test gerilimi uygulandigini ve
mevcut oldugunu gosterir.

]cj_ <8/0K> tusunu sadece standart yalitim analizinde
{n5 kullanin. DAR, Pl ya da t modlari, yalitim analizi
yapilmasini otomatik olarak tiim 6lciim siiresinde
bloke eder.

Yalitim analizinin gerceklestirilmesi - Mod t

1. Olciim hatlarini ya da uzak 6lciim sensériini test
edilecek elektrik devresine baglayin.

2. Déner salteri arzu edilen pozisyona (Sek. 2, poz. 11)
ayarlayin (50V, 100V, 250V, 500V ya da 1kV).

3. "t" modunu secmek icin, <DAR/PI/t> tusunu kullanin.

o
]1 Yalitim analizi sirasinda déner salteri ayarlarken daima
standart yalitim analizi /n5 ayarlanir.

4. <TEST> tusuna basin.
= Yalitim direncinin degeri hem analog hem de dijital
bicimde, gercek test geriliminin degeri ile birlikte
LCD gostergesinde gorlntilenir.
= Sonuclar <pA/s/V> tusuna basilarak LCD goster-
gesinde gorintulenebilir.

ﬁ "t" modunda yalitim analizi SETUP mendtisiinde
ayarlanan sure i¢in gerceklesir. Yalitim analizini sona
ermeden iptal etmek icin, <TEST> ya da <@/OK>
tusuna basin.

5. Yalitim analizinin sonunda elektrik devresi desarj
edilir.

Pl ve DAR modu yalitim analizinin gerceklestirilmesi
"PI" modu, 10 dakikalik bir stire icin calisir. 1 dakika
sonunda ilk test sonucu kayit edilir (t1). 10 dakika son-
unda ikinci bir test sonucu kayit edilir (t2).

Ayni yontem "DAR" modu icin gecerlidir. Burada test
sliresi 60 saniyedir ve ilk sonug (t1) 30 saniye ve ikinci
sonug (t2) 60 saniye sonunda tespit edilir.

o

]1 Yalitim analizi sirasinda <DAR/PI/t> tusuna BAS-
MAYIN; clinki bu durumda mod degisecek ve giincel
sonugclar silinecektir.

1. Olciim hatlarini ya da uzak 6lciim sensériini test
edilecek elektrik devresine baglayin.

2. Doner salteri arzu edilen pozisyona (Sek. 2, poz. 11)
ayarlayin (50V, 100V, 250V, 500V ya da 1kV).

3. "PI" ya da "DAR" modunu, <DAR/PI/t> tusuna basarak
secin.

o
]1 Yalitim analizi sirasinda déner salteri ayarlarken daima
standart yalitim analizi /5 ayarlanir.

4. "PI" ya da "DAR" modunda yalitim analizini baslatmak
icin, <TEST> tusuna basin.
= Yalitim direncinin degeri hem analog hem de diji-
tal bicimde, gercek test geriliminin degeri ile bir-
likte LCD gostergesinde gorintilenir.
= Sonuclar <pA/s/V> tusuna basilarak LCD goster-
gesinde gorintulenebilir.

o
Yalitim testini erkenden iptal etmek icin, <TEST> ya

Il ¢ y
da <@/0OK> tusuna basin.

5. Yalitim analizinin sonunda elektrik devresi desarj
edilir.
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5.6 iletkenlik dl¢iimii (Q)

1. Doner salteri <Q> ayarina getirin (Sek. 2, poz. 9).

2. Olcliim hatlarinin direncini, ihtiyac halinde sifir
degerine ayarlayin. Bu amacla 6l¢ciim hatlarini kisa
devre yapin ve <Test> tusuna basin. LCD gosterge-
sinde sifir simgesi (Sek. 5, poz. 10) gorintilenir ve
0.00 Q ayarlanir.

ﬁ Akustik sinyali etkinlestirmek/devre disi birakmak
icin, vizlayici (™) Sek. 3, poz. 5) fonksiyon tusuna
basin. Vizlayici etkin oldugunda LCD gostergesin-
de ™) (Sek. 5, poz. 4) gériintilenir. Gegis esigi
standart olarak 2 Q ve azami elektrik akimi 20 mA
degerine ayarhidir. SETUP mendisiinde bu degerler
degistirilebilir. Vizlayici, FSA 050 cihazinin acgiimasi
sirasinda standart olarak kapali durumdadir.

3. Olciim hatlarini ya da uzak élgiim sensériinii test
edilecek elektrik devresine baglayin.
= liletkenlik 6lclimiiniin sonucu gérintilenir.

o

]| Gérintiilenen elektrik akimi degeri, test sirasinda
kullanilan gercek akimin degeridir ve test edilecek
elektrik devresinin direncine bagldir.

5.7 Direng odlciimii (kQ)
1. Doner salteri <kQ> ayarina getirin (Sek. 2, poz. 8).
2. Olgliim hatlarini ya da uzak élciim sensériinii test
edilecek elektrik devresine baglayin.
= Direng 6lciminin sonucu gorintalenir.

5.8 Kapasite olciimii (pF)
1. Doner salteri <pF> ayarina getirin (Sek. 2, poz. 7).
2. Olgliim hatlarini ya da uzak élciim sensériini test
edilecek elektrik devresine baglayin.
= Kapasitans dlciminin sonucu gorintulenir.

5.9  Olciim sonuclarinin kayit edilmesi

Bir yalitim analizi tamamlandiktan sonra 6lgiim sonu-
cu LCD gostergesinde kalir. Sonug, bu slre icerisinde
FSA 050 cihazinda edilebilir. Kapasite élcimiinde,
direng dlciminde ve iletkenlik 6lcimiinde 6l¢cim sonu-
cunun kaydedilmesi 6l¢iim sirasinda gerceklestirilmek
zorundadir.

1. Olgiim sonucunun LCD géstergesinde okunakh olup
olmadigini kontrol edin.
2. <STORE> (Sek. 3, poz. 1) basin.
= Olgiim sonucu kayit edilir.
= Kayit edilen 6lciim sonucuna, bir saniye stireyle
gorintulenen bir numara eslestirilir.

5.10 Kayith dlciim sonuclarinin
goriintiilenmesi
Kayitli olan tim 6l¢ciim sonuclari FSA 050 cihazinda
gorintulenebilir.
1. Doéner salteri <RCL> ayarina getirin (Sek. 2, poz. 5).
= En son kayit edilen 6l¢iim sonucunun numarasi
goruntdlenir.

o
]1 Herhangi bir sonug kayit edilmediyse LCD géstergesi
Uc cizgi gorintiler.

2. Birden ¢ok 6l¢im sonucu kayith oldugunda A (DAR/
Pl/t) ya da ¥ (uA/s/V) fonksiyon tuslarina basilarak
arzu edilen 6l¢lim sonucunun numarasi segilir.

3. Olciim sonucunun gériintiilenmesi icin, <8/0K>
tusuna basin.
= Goriuntlilenen numaranin dl¢iim sonucu goriinti-

lenir.
= Sonuclar <pA/s/V> tusuna basilarak LCD goster-
gesinde gorintulenebilir.

4. OI(;Um sonucunun numarasina dénmek icin, <8/0K>
tusuna basin.

Kayith t, Pl ve DAR degerlerinin goriintiilenmesi.
Kayitli olan sonug bir Pl ya da DAR testi ise birden ¢ok
Olciim sonucu mevcuttur. ¥ (uA/s/V) tusuna pes pese
basilarak tim 6lcim degerleri (6rn. t1, t2, gerilim, di-
renc) arka arkaya gorintilenebilir.

5.11 Kayith 6l¢iim sonuclarinin silinmesi
Kayitli 6l¢ctim sonuglari FSA 050 cihazinda tek tek ya da
timden ¢ozilebilir.

5.11.1 Tek bir dl¢iim sonucunun silinmesi
1. Doéner salteri <DEL> ayarina getirin (Sek. 2, poz. 5).
= En son kayit edilen 6lciim sonucu gorlntilenir.

o
]| Daha énce bagka sonuglar kayit edilmediyse LCD
gOstergesi Uc¢ ¢izgi goruntuler.

2. Bir 6lciim sonucunu kayit etmek icin, <@/OK> tusuna
basin.
& GOrlntlilenen numaranin dl¢clim sonucu silinir.

3. Pesinden bir sonraki 6lgimn sonucu ayni sekilde
silinebilir.

5.11.2 Kayith tiim 6l¢iim sonuclarinin silinmesi
1. Doéner salteri <DEL> ayarina getirin (Sek. 2, poz. 5).
= En son kayit edilen 6l¢iim sonucu goérintilenir.
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o
]| Daha énce bagka sonuglar kayit edilmediyse LCD
goOstergesi Uc ¢izgi goruntdler.

2. P fonksiyon tusuna (Sek. 3, poz. 4) basin.
= LCD gostergesinde ALL gorintilenir.
3. Tim 6lcim sonugclarini silmek icin, <@8/OK> tusuna
basin.
= Kayitli olan tiim sonuglar silinmektedir.
= Silme isleminden sonra LCD gostergesi ¢ cizgi
goruntduler.

5.12 Kayith 6l¢iim sonuclarinin bilgisayara
indirilmesi

FSA 050 cihazinda kayith 6l¢cim sonuclarini Bluetooth

lzerinden bir PC/dizlisti bilgisayara yliklemek igin,

CompacSoft[plus] yaziiminin PC/dizisti bilgisaya-

ra kurulmasi gerekir. Bu fonksiyona iligkin bilgi icin,

CompacSoft[plus] yaziliminin online (¢cevrimigi) yardim

bilgilerine basvurun. Bluetooth lzerinden iletisim

kurabilmek icin, FSA 050 cihazinin "FSA" durumuna

ayarlanmasi gerekir.

SET UP - durumunun ayarlanmasi
1. Doner salteri <SETUP> ayarina getirin
(Sek. 2, poz. 6).
= FSA 050 cihazinin fabrika yazilimi versiyonu dort
saniye icin ve pesinden

= FSA 050 cihazinin durumu (FSA ya da STA) gorin-

tulenir.
2. <TEST> (Sek. 2, poz. 1) tusuna yaklasik iki saniye
basin.
= FSA 050 cihazinin durumu degisir.
= Vizlayici kisaca duyulur.
= LCD go6stergesinde kilitleme simgesi @ yanip son-
meye baslar.
3. <TEST> tusuna kisa bir sure basilarak FSA 050
cihazinin durumu (FSA ya da STA) goriuntilenir.
4. <8/0K> tusuna basarak "FSA" durumunu kayit edin
(Sek. 2, poz. 2).
> Arzu edilen deger, LCD goéstergesinde kilitleme sim-
gesi 8 kayboldugunda kayit edilmistir.

5.13 CompacSoft[plus] yazilimi kurulumu

1. Acik olan tim uygulamalari sona erdirin.

2. "CompacSoft[plus]" DVD'sini DVD siiricisine
yerlestirin.

3. "Windows Explorer"i baslatin.

4. 'D:\RBSETUP.EXE' baslatin (D = DVD surici harfi).
= Kurulum baslatilr.

5. Ekrandaki bilgi ve uyarilari dikkate alin ve bunlara
uyun.

6. Kurulum islemini sorunsuz bir sekilde tamamlamak
icin, PC/dizlsti bilgisayari yeniden baslatin.
= CompacSoft[plus] yazilimi kurululmustur.
= DSA baslatiliyor.

5.14 FSA 050 ayarlan

1. DSA'da "FSA 050/720/740/750/760" veya
"FSA 050/500" secenegini belirleyin.
& FSA 050/720/740/750/760 ya da FSA 050/500
baslatiliyor.
= "Ayarlar" penceresi acilir.
o
]1 "Ayarlar" penceresi FSA yaziliminin sadece ilk
baslatilmasinda otomatik olarak gériintilenir.

2. FSA 050 alaninda kullan secenegini secin.

o

]1 FSA ol¢iim modiilii alaninda kullan secenegini,
ancak FSA 500/720/740/750/760 mevcut oldugunda
secin.

3. <F7> lzerine basin.
= "FSA 050 ayarlari" penceresi agilir.

4. MAC adresini girin (FSA 050 cihazinin MAC adresi,
cihazin arka tarafindaki koruma lastiginin altinda
yazihdir).

5. <F12> lizerine basin.
= Toshiba Bluetooth sirtclsi kuruluyor.

ﬁ Masadistii/dizistu bilgisayarda Toshiba Bluetooth
surlcusu kurulu olmadiginda, stricu kurulum islemi
otomatik olarak baslar. FSA 050 cihazi ile Bluetooth
baglantisi kurmak icin sadece USB Bluetooth adap-
tord kullanilabilir. USB Bluetooth adaptériini, ancak
strlcl kurulumu sirasinda talep edildikten sonra
masadisti/dizisti bilgisayarina takin. Bluetooth
slrlcusu kurulurken, ekrandaki talimatlari dikkate
alin ve bunlara uyun.

6. Kurulum islemini sorunsuz bir sekilde tamamlamak
icin, masaisti/dizlsti bilgisayari yeniden baslatin.
= DSA baslatiliyor.

7. "FSA 050/720/740/750/760" ya da "FSA 050/500"
secin.

& FSA 050/720/740/750/760 ya da FSA 050/500
baslatiliyor.

ﬁ FSA 050/720/740/750/760 ya da FSA 050/500
programinin baslangi¢c sayfasinda FSA 050 kontrol
adimlarini segebilmek icin, ara¢ tanimlamasi boli-
miinde bir elektrohibrid ara¢ secilmis olmaldir.

=» FSA 050 calismaya hazirdir.
o
]1 FSA 050 cihazinin FSA 500/7xx ile kullaniimasi

CompacSoft[plus] yaziliminin online yardiminda tarif
edilmektedir.
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6. Bakim

6.1 Pil degisimi

! FSA 050 cihazi, pil bélmesi kapagi acikken
calistirillmamalidir! Pil béimesi kapagini sadece,
6lciim hatlari ¢cikartildiktan sonra sokilecektir. Pil
degistirilirken <TEST> tusuna BASMAYIN.

1. FSA 050 cihazini kapatin, élciim hatlarini ve koruyucu
kacugu (Sek. 1, poz. 7) cikartin.

2. Pil boélmesi kapaginin vidalarini (2x) sokin ve pil
bolmesi kapagini ¢ikartin.

3. Tukenmis pilleri dikkatle ¢ikartin ve yeni pilleri
kutuplari dogru olacak sekilde yerlestirin.

Kutuplari gozetilmeden yerlestirilen piller FSA 050
cihazinin hasar géormesine neden olabilir. Pil sarj du-
rumu gostergesi pil degisiminden sonra pillerin tam
sarjli oldugunu gostermiyorsa, pillerden bir tanesinin
ters kutupla yerlestirilmis olma ihtimali var.

o

]1 Her zaman bes yeni pil takin. Yedek piller olarak
alkalin veya tekrar sarj edilebilir 5 adet IEC LR6 (AA,
MN1500, HP7, AM3 R6HP) tipi pil kullanin.

4. Pil bélmesi kapagini yeniden takin ve vidalarla sabit-
leyin.
5. Koruyucu kaucugu yeniden takin.

o
J1 FSA 050 cihaz uzunca bir sire kullaniimayacaksa
pillerin ¢cikartiimasi gerekir.

6.2  Sigorta degisimi

! Yedek sigorta daima, tip plaketinin tzerinde yazili
olan dogru anma degerine sahip olmalidir: 500 mA
(FF) 1000 V HBC 50 kA (32 x 6 mm). Sigortayi
degistirilirken <TEST> tusuna BASMAYIN.

1. FSA 050 cihazini kapatin, él¢iim hatlarini ve koruyucu
kacugu (Sek. 1, poz. 7) cikartin.

2. Pil bélmesi kapaginin vidalarini (2x) sékin ve pil
bélmesi kapagini ¢ikartin.

3. Arizali sigortayi dikkatle ¢ikartin ve yeni sigortayi
sigorta tutucusuna bastirin.

4. Pil bélmesi kapagini yeniden takin ve vidalarla sabit-
leyin.

5. Koruyucu kaugugu yeniden takin.

6.3 Temizleme
! FSA 050 cihazini temizlerken cihazi daima kapali
tutun.

FSA 050 cihazinin muhafazasini ve ekranini, sadece
yumusak bezler ve nétr temizlik maddeleri ile temizley-
in. Asindirici temizlik maddeleri ve kaba atolye temizlik
bezleri kullanmayin. Temizlik i¢in koruyucu kauguk
cikartilabilir.

o
J1 Temizlik icin, alkol esasli temizlik maddesi
kullanmayin ¢linkd bunlar artiklar birakabilir.

6.4 Yedek parcalar ve asinma parcalari
Adi Siparis numarasi
FSA 050 1687 023 571
Canta 1 685 438 640

Olgiim hatlari (kirmizi/siyah) ve 1684 430 075

baglanti klemensleri (kirmizi/siyah)<

Bluetooth USB adaptori 1687 023 449

Pil (4x)< 1988 024 001
Uzak 6l¢im sensori<) 1684 430 074
Sigorta? 1684 529 090

Koruyucu kaucuk, ayakh 1685 100 494

< Asinma pargasi

Robert Bosch GmbH
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7. Teknik Veriler

o
]1 Belirtilen tim degerler +20°C sicakhigina goredir.
Yalitim analizi

o
]1 Spesifikasyon sadece teslimat kapsamindaki uzak
6lclim sensorl ve olciim hatlari ile birlikte gecerlidir.

(@]
]| Tim araliklar 0,00 MQ degerinden baslar.

Alan Hassaslhk

1000 Volt 200 GQ *+ %3 + 2 hane + %0,2 her GQ inin
500 Volt 100 GQ * %3 + 2 hane + %0,4 her GQ inin
250 Volt 50 GQ + %3 £ 2 hane + %0,8 her GQ inin
100 Volt 20 GQ + %3 + 2 hane + %2,0 her GQ inin
50 Volt 10 GQ + %3 + 2 hane + %4,0 her GQ inin

Fonksiyonu Spesifikasyon

Analog Tum gosterge icin 1 GQ
gosterge araligi
Kisa devre akimi

2 mA +%0 -%50

Klemens -%0 +%20 +1 V (li <1 mA)
gerilimi
Yik altinda test 1 mA, yalitimin asgari gecis degeri olmasi
akimi degeri durumunda, BS7671, HD384 ve IEC364,
EN 61152-2 spesifikasyonlarina gore;
en cok ise 2 mA
EN 61557 0,10 MQ ila 1,00 GQ

isletim aralig

Kacak akim olcim 10 pA ila 2000 pA
aralig

Kacak akim
Gerilim gostergesi

%10 +3 hane
%3 £3 hane +%0,5, anma gerilimine gore
10 dakikanin 1 dakikaya orani

Polarizasyon
endeksi (PI)
Dielektrik
sogurma orani
(DAR)

60 saniyenin 30 saniyeye orani

iletkenlik dlciimii

Fonksiyonu Spesifikasyon

EN 61557 0,01 Qila 99,9 Q (0ila 100 Q, analog kad-
Isletim aralig randa)

Hassaslik +%2 +2 hane (0 ila 100 Q)

Acik devrede 5V+1V

gerilim:

Test akimi 205 mA (+5 mA) (0,01 Qila 9,99 Q)

20 mA (+1 mA) (10,0 Qila 99,9 Q)
normalde 0,10 Q

Uzak 6lciim sen-
sori uclarinda
sifir
denklestirmesi

Hat direncinin sifir 9,99 Q'a kadar
denklestirmesi

Vizlayicl 10,20,50,100, 20 Q inin degisken sinir

Direnc o6l¢iimii

Fonksiyonu Spesifikasyon

EN 61557 Isletim 0,01 kQ ila 1000 kQ

araligi (0ila 1 MQ, analog kadranda)
Hassaslik +%5 2 hane

Acik devrede ge- 5V+1V

rilim

Kisa devre akimi 20 pA £5 pA

Gerilim dl¢ciimii
e 0ilab00VDC %2 +2 hane
e 10 mVila 600V TRMS sinis seklimnde (40-400 Hz)
+%2 +2 hane
0 ila 1000V, analog kadranda
Belirtilmeyen giris seviyesi 0-10 mV (40-400 Hz)
e Sinus seklinde olmayan egri bicimleri icin ek
spesifikasyonlar gecerlidir:
— +%3 +2 hane / 101 mV-600 V TRMS ve
— +%8 +2 hane / 10 mV-100 mV TRMS

Standart voltmetre

e >25Volt AC ya da DC icin istenen bir aralikta
(OFF harig) calisir.

e Frekans:
40-450 Hz (40 Hz-99,9 Hz) +%0,5 + 1 hane
(100 Hz ila 450 Hz)

Kapasitans olciimii

Fonksiyonu Spesifikasyon
100 pFila 10 pF

*+ %5,0 + 2 hane

Olgiim aralig
Hassaslik

Olciim sonuclarinin kayit edilmesi

Fonksiyonu Spesifikasyon

Kapasite > 1000 test sonucu
indirme Bluetooth kablosuz
Bluetooth sinifi 1/1

Tamirhanenin agik
alandaki cevre-

sinde:
Sinif 1 30m
Sinif 2 5m

o
]1 Bluetooth sinifi sadece CompacSoft[plus] yazilimi
Uzerinden ayarlanabilir.

Gerilim beslemesi
Bes adet alkalin veya tekrar sarj edilebilir IEC LR6 (AA,
MN1500, HP7, AM3 R6HP) tipi 1,5 V kalem pil kullanin.

Pillerin 6mrii
2200 adet yalitim testi; her biri icin 5 s ACIK ve 55 s KA-
PALI, 1000 V ve 1 MQ degerlerinde.
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L] L]

Ebatlari 8. Temel hatasi ve isletim
Fonksiyonu Spesifikasyon hatalarl
Test cihaz 220 x 92 x 50 mm (8,66 x 3,63 x 1,97 ing) Temel hatasi, FSA 050 cihazinin ideal kosullar altindaki
Test cihazi + canta 456 x 178 x 89 mm (18 x 7 x 3,5 ing) azami hata payidir. isletim hatasi ise, pil gerilimi,

sicaklik, enterferans, sistem gerilimi ve sistem frekansi
Agirhgi dikkate alinarak goriilen azami hata payidir.
Fonksiyonu Spesifikasyon Temel hata
FSA 050 800 g Bkz. Bélim 8 — Teknik Veriler

FSA 050 + canta 1,75 kg

isletim hatasi

Sigorta
« Sadece, 500 mA (FF), 600 V, 6,3 x 32 mm degerler

olan ve en az HBC 50 kA kadar yliksek bir yanma Yalitim araligi +%15 +2 hane

kapasitesi olan seramik sigortalari kullanin. Cam iletkenlik aralig +%26 +2 hane

sigortalarin kullaniimasi yasaktir. Direng araligi +%12 £2 hane

Gerilim aralig +%10 +2 hane

Koruma sinifi Kapasitans aralig +%18 2 hane
e FSA 050, topraklamada 600 V icin EN 61010-1 Frekans araligy £%5 £2 hane

(2001) standardinin gerekliliklerini yerine getirmek-
tedir; Kategori IV.

e Birlikte teslim edilen baglanti kiskaglari, EN 61010-1
(2001) standardinin gerekliliklerini yerine getirmek-
tedir ve 600 V CAT Ill / 1KV CAT Il élciim kategorisine
aittir.

Uygulama

e BS EN 61010 normu, 6l¢iim kategorilerini | ile IV
arasinda tanimlamaktadir. Bunlar gegis gerilimlerine
ve elektrik tertibatlari icerisindeki konumlara gére
belirlenmektedir. FSA 050, Kategori IV (birincil bes-
leme kademesi) icerisinde fazdan topraga 600 V'lik
sistemlerde kullaniimak lzere tasarlanmistir.

Sicaklik katsayisi
o <%0,1 her°Cicin 1 GQ'a kadar
e <%0,1 her °C ve 1 GQ ozerinde her GQ icin

Ortam kosullari

Fonksiyonu Spesifikasyon

isletim aralig -20 ila +55°C

isletim havasi rutubeti %95 goreli, 0°C ila +35°C,
%70 RH +35°C ila +55°C

Depolama sicakligi -30 ila +80°C

Kalibrasyon sicakligi +20°C

Azami kullanim rakimi 2000 m

Toz ve suya karsi koruma P54
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